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Il Museo civico di Storia Naturale di Ferrara fra storia e futuro

STEFANO MAZZOTTI
Direttore del Museo Civico di Storia Naturale di Ferrara

Il Museo civico di Storia Naturale di Ferrara fonda le proprie
radici nella data della sua fondazione avvenuta il 26 maggio
1872. Profondamente radicato nel territorio e immerso nella
storia della cittd, questa istituzione rappresenta il classico mu-
seo naturalistico italiano di origine ottocentesca il cui percorso
espositivo conduce dalla geologia e paleontologia alla zoologia
¢ ai temi ambientali. Il nostro Museo non ¢ solo uno dei pitt
antichi d’Italia in ambito naturalistico, ma ha anche avuto ne-
gli ultimi decenni uno sviluppo imponente sia delle collezioni
sia nelle attivita di ricerca. Entrambe queste componenti lo ca-
ratterizzano e lo qualificano. Il 2024 ¢ stato un anno pieno di
activitd del Museo; molte classi di scuole di ogni ordine e grado
hanno frequentato i laboratori didattici e hanno usufruito del-
le visite guidate lungo il percorso espositivo. Le ricerche han-
no proseguito le loro attivitd coinvolgendo numerosi studenti
tirocinanti di diverse universitd, soprattutto quella di Ferrara,
ampliando le loro esperienze.

Ma il 2024 sar ricordato soprattutto come ['ultimo anno che
il pubblico ha potuto visitare le sale espositive di questo Mu-
seo. B proprio alla fine di questanno che, grazie all'impegno
del’ Amministrazione comunale di Ferrara, e in particolare del
Vicesindaco Alessandro Balboni, ha avuto accesso ai fondi per
la riqualificazione del nuovo percorso espositivo che portera al
nuovo Museo di Storia Naturale di Ferrara. I prossimi saranno
anni di intenso e stimolante lavoro, una sfida per il futuro e lo
sviluppo della nostra istituzione scientifica. Le indagini di cx-
stomer satisfaction compiute dal Museo sul suo pubblico hanno
assunto negli ultimi anni un ruolo fondamentale nelle scelte e
strategie adottate per migliorare la qualitd dei servizi offerti. Le
informazioni che abbiamo ricavato permettono di comprende-
re meglio i bisogni dei visitatori nonché testare le loro opinioni
o suggerimenti costituendo la base di partenza per veicolare
i servizi e andare incontro al pubblico stesso. Queste infor-

mazioni saranno preziose per il prossimo futuro del Museo.
Infatti, grazie al finanziamento ricevuto attraverso il progetto
LOOK-UP! co-finanziato dai Fondi Europei FESR e FSE+ del
Comune di Ferrara, che fa parte delle politiche territoriali inte-
grate della Regione Emilia-Romagna (https://lookup.comune.
fe.it/), ¢ prevista la completa rigenerazione del percorso esposi-
tivo e la riorganizzazione gestionale del Museo ferrarese. Sard
una sfida importante che portera ad un radicale processo di rin-
novamento del nostro Museo, il cui nuovo percorso museogra-
fico terra conto della sua storia che si innestera necessariamente
con la narrazione che porta al futuro del pianeta e del’'umanita.
I1 2024 ¢ percid un anno di transizione, ciononostante abbia-
mo dato continuitd al nostro periodico scientifico con 'uscita
del volume 12 dei Quaderni (Q12). La sezione di “Scienze
della terra” presenta un contributo che descrive I'interessante
collezione dei pesci fossili del Museo di storia Naturale di Fer-
rara. Nella sezione “Botanica” abbiamo raccolto alcuni lavori
presentati al convegno della Sezione Emilia Romagna della
Societd Botanica Italiana dal titolo “La botanica in Pianura
Padana: flora, specie rare, invasive e selvatiche di interesse eco-
nomico” tenutosi il 23 ottobre 2023 a Bologna. La sezione di
“Zoologia” spazia da argomenti che approfondiscono tema-
tiche faunistiche che vanno dall'entomologia all'ornitologia.
La sezione “Ecologia” ¢ connotata da lavori di conservazione
con particolare riferimento all'importanza degli uccelli e degli
ecosistemi marini in manufatti artificiali della costa adriatica
settentrionale. Come di consueto il volume si chiude con la
rassegna dell’attivitd svolte durante 'anno. Fra le diverse atti-
vitd va segnalata la chiusura dei lavori del Progetto COMBI,
Conoscere ¢ Monitorare la Biodiversita in Emilia-Romagna. La
Regione Emilia Romagna relativo al monitoraggio dello stato
di conservazione delle specie di interesse comunitario di inver-
tebrati, anfibi e rettili.
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I pesci fossili delle collezioni storiche del
Museo Civico di Storia Naturale di Ferrara

MATTIA PAPARO,
Dipartimento di Scienze Biologiche, Geologiche e Ambientali, Universita di Bologna BIGEA, Email: mattia.paparol 994 @gmail.com

GIUSEPPE FRANCO,
Dipartimento di Studi Umanistici, Universita di Fervara, Email: giuseppe.francol 50793 @gmail.com

RiassunTO

Il Museo di Storia Naturale di Ferrara ¢ uno dei piti antichi musei del’Emilia-Romagna, nato oltre 150 anni fa e con una variegata collezione
naturalistica e geo-paleontologica. Il museo ¢ in continua evoluzione; nel corso del tempo sono stati raccolti o acquistati reperti di cui, per alcuni,
non si conosce I'effettiva origine, specialmente per quanto riguarda la collezione paleontologica, tra cui oltre 150 ittioliti. Questi reperti, seppur
con alcune eccezioni, non erano presenti in alcun catalogo, rendendo necessario crearne uno ad hoc. E emerso che molti di essi appartengono a
un’antica collezione risalente agli inizi del ‘900, di cui esistono alcune testimonianze scritte, oltre ad altri reperti provenienti da regioni italiane
come la zona del Crotonese, Senigallia ¢ anche dagli USA. Dopo aver quantificato i reperti, essi sono stati suddivisi in “collezioni ideali” in base
alle informazioni recuperate dai cartellini storici. La collezione “Incertae sedis” include reperti di cui non possediamo quasi nessuna informazione,
come la provenienza geografica e I'et geologica, e rappresenta probabilmente la collezione pilt importante del museo dal punto di vista tafono-
mico e paleobiologico, poiché la maggior parte di essi proviene da Lagerstitte. Alcuni reperti presentano caratteri che difficilmente fossilizzano,
come le scaglie e altri caratteri biologico-anatomici. Vi ¢ poi la collezione pre-cenozoica, che comprende pesci del Permiano attribuiti al genere
Paleoniscum, oltre a una serie di ittioliti datati al Cretacico rinvenuti nelle zone dei Colli Euganei (Padova). La collezione pliocenica include re-
perti provenienti sia dalla Valmarecchia (Emilia-Romagna) sia dal sito “Vrica e Stuni” nei pressi della cittd di Crotone (KR), con fossili che sono
pressoché indistinguibili. Infine, la collezione miocenica e messiniana ¢ composta dalla maggior parte dei reperti rinvenuti nei pressi di Senigallia.
Lo scopo di questo lavoro ¢ stato quello di condurre un’analisi preliminare della collezione del Museo Civico di Storia Naturale di Ferrara, quan-
tificando il numero di reperti ittiolitici che potranno essere studiati ed esposti in futuro.

Parole chiave: Collezione storica, pesci fossili, Museo Civico di Storia Naturale di Ferrara, catalogo.

ABSTRACT

Fossil Fish from the Historical Collections of the Civic Museum of Natural History of Ferrara, Italy.

The Museum of Natural History of Ferrara is one of the oldest museums in the Emilia-Romagna region, established over 150 years ago, and it
houses a diverse collection of natural history and geo-paleontological specimens. The museum is constantly evolving; over time, specimens have
been collected or purchased, but for some, particularly within the paleontological collection, their exact origins are unknown. This is the case for
over 150 fish fossils (ichthyolites), most of which were absent from any catalog, necessitating the creation of a specific one. Many of these fossils
were found to belong to an ancient collection dating back to the early 1900s, for which some written records exist, while others were identified as
coming from Italian regions such as the Crotonese area, Senigallia, and even the USA. After quantifying the specimens, they were grouped into
“ideal collections” based on information retrieved from historical labels. The “Incertae sedis” collection includes specimens for which we have
very little information, such as their geographical origin or geological age, and likely represents the museum’s most important collection from
a taphonomic and paleobiological perspective, as most of these specimens come from Lagerstitten. Some specimens exhibit characteristics that
rarely fossilize, such as scales and other biological-anatomical features. The pre-Cenozoic collection includes Permian fish attributed to the genus
Paleoniscum, along with a series of Cretaceous ichthyolites found in the Colli Euganei area (Padua). The Pliocene collection contains fossils from
both the Valmarecchia (Emilia-Romagna) and the “Vrica e Stuni” site near Crotone (KR), with nearly indistinguishable specimens. Finally, the
Miocene and Messinian collection consists mainly of fossils found near Senigallia. The aim of this work was to conduct a preliminary analysis of
the Civic Museum of Natural History of Ferrara’s collection, quantifying the number of ichthyolitic specimens that can be studied and potentially
exhibited in the future.

Keywords: Historical collection, fossil fishes, Museum of Natural History of Ferrara, catalogue.
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INTRODUZIONE

Da sempre i musei di storia naturale hanno rappresentato del-
le fonti molto importanti per lo studio ¢ il confronto di reperti
di molte branche scientifiche: dalla zoologia alla paleontolo-
gia, dalla botanica alla mineralogia. In particolar modo si puo
notare come i musei di origine ottocentesca possano nascon-
dere dei reperti di una certa rilevanza, ma che purtroppo sono
confinati all'interno di magazzini e depositi. Questo studio
preliminare, basandosi sui concetti di riscoperta e studio, si da
I'obiettivo di riqualificare le collezioni presenti all'interno del
“Museo Civico di Storia Naturale di Ferrara”, nella fattispecie
si concentrera sui resti di pesci fossili custoditi all'interno del
Museo che, fino ad ora, non sono mai stati soggetto di altri
lavori o pubblicazioni.

Nonostante I'origine vera e propria del Museo sia attestata all
1862, si denota come gid negli anni precedenti, come testi-
moniato da documenti dell’epoca, esistano gia delle collezioni
mineralogiche e zoologiche appartenenti all'ateneo (FiLippini
& MasinNi, 1992).

Le poche attestazioni di periodo Ottocentesco ci permettono
di seguire passo per passo l'arricchirsi delle collezioni. Tra i
donatori principali notiamo alcune figure di spicco, tra cui il
primo direttore del Museo: Galdino Gardini.

Gardini acquisisce la carica di direttore contemporaneamente
a quella di docente, in quanto nel 1862 viene fondata la cat-
tedra di Storia Naturale e, insieme ad essa, viene fondato il
Museo. Una volta insediato, Gardini partecipera attivamente
all’aumento delle collezioni attraverso diverse iniziative, come
ad esempio donazioni private, scambi e acquisti tra privati e
Universitd, ma favorendo anche il collezionismo privato se-
condo rigorosi criteri scientifici, fornendo persino una lettera
con specifiche istruzioni generali per la raccolta e catalogazio-
ne dei reperti.

Oltre a Gardini, grazie a diversi documenti storici, abbiamo
diverse attestazioni di altri personaggi che hanno contribuito
all'espansione delle collezioni del museo, tra questi:

- Elia Rossi, medico israelita che si trasferi in Egitto, ap-
passionato naturalista che invio numerosi reperti, tra i
quali uno struzzo e pesci del Nilo,

- Angelo Castelbolognesi, cugino di Elia Rossi, anch’esso
trasferitosi in Egitto, il quale avra una lunga e continua
corrispondenza con Gardini inviando anche numerosi
oggetti,

- Enea Cavalieri, altro israelita che dal 1878, dati i nu-
merosi viaggi tra Americhe, Giappone e India, dono
al Museo numerosi pezzi, come ad esempio una vasta
collezione di uccelli tropicali provenienti dalle Ameri-
che,

- Angelo Fiorini, commerciante ferrarese, anch’esso par-
tito per le Americhe, fece arrivare in Museo un totale
di quarantuno spedizioni con reperti facenti parte di
numerosi campi tra cui: I'etnografia, la zoologia e la
mineralogia,

- Angelo Conti, unico donatore a possedere competenze
scientifiche. Grazie a lui e al suo periodo di studi a
Roma, il museo pud vantare una collezione di fossili
proveniente da Monte Mario.

MATERIALE E METODI

Lo studio preliminare delle collezioni di pesci fossili, deno-
minati anche come “ittioliti”, ¢ cominciato dall’analisi di due
cataloghi: quello del 1883 redatto da Galdino Gardini, ed un
secondo rappresentato da un database in Excel di epoca pil
recente: gli anni "90 del 900. Dallo studio dei due si evince
che il numero degli esemplari di ittioliti & notevolmente calato
dall'Ottocento ad oggi. In seconda battuta, dal database, sia-
mo riusciti a reperire i primi dati utili, tra questi ¢ stata sicu-
ramente di aiuto la sezione che indica la posizione e il numero
dei reperti, divisi in “cassette”, che ci ha dato un’idea generale
di cid che avremmo potuto trovare.

Partendo da questa base abbiamo proceduto con la ricerca
all’interno dei locali della struttura alla ricerca degli ittioliti
citati nel database, ovviamente badando anche ad altri reperti
che, eventualmente, possono essere sfuggiti a ricerche prece-
denti. Sono stati ritrovati all’incirca 120 esemplari rispetto ai
piti di 550 presenti nel catalogo ottocentesco, oltre a numerosi
denti di squalo.

11 passo successivo ¢ stato la raccolta dati. Ci siamo concentrati
principalmente sulla raccolta di misure anatomiche standard
e sulle informazioni storiche dei cartellini, quando presenti.
La raccolta dei dati anatomici, effettuata con calibro, & stata
basata su un articolo di Landini del 1986, in modo da avere
uno standard dal qual partire; tuttavia, ¢ stato necessario ag-
giungere altre tipologie di misurazioni per via dello stato di
conservazione di alcuni esemplari, sia che questi fossero rap-
presentati da elementi anatomici frammentati (Fig. 1a, b), sia
che la posizione di morte fosse distorta e non regolare. In alcu-
ni casi ¢ stato necessario utilizzare un metodo usato per esem-
plari di pesci vivi, ovvero utilizzare inizialmente un cordino
per segnare la lunghezza dell'animale, seguendone la curvatura

del corpo, per poi misurarlo distendendolo completamente.
Le misure effettuate in maniera differente dallo standard pre-

cedentemente citato, sono state:
- lunghezza totale dell’esemplare o delle parti anatomi-
che presenti,
- tre altezze rilevate al livello branchiale, mediano e
all’attaccatura della pinna caudale,
- misure massime della lastra: larghezza, lunghezza e
spessore.
Per quanto riguarda i cartellini, molto spesso questi erano
incompleti o del tutto assenti. Il principale dato presente era
la provenienza, ma anche questa molto generica. Ad esempio,
molti esemplari provengono dalla Val Marecchia, una val-
le attraversata dall’omonimo fiume, che attraversa Toscana,
Emilia-Romagna e lo stato di San Marino. L'unico modo per
comprenderne la provenienza puntuale sarebbe analizzare la
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Figura 1a. Ittiolite frammentato con squame ben conservate, b.
Esemplare del pliocene medio proveniente dalla Val Marecchia
con spina dorsale che presenta ondulazioni.
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matrice in cui i fossili sono immersi e confrontarla con le car-
te geologiche delle varie aree della Val Marecchia. Stessa cosa
sarebbe da fare con gli esemplari provenienti dal crotonese e
altre aree riportate nei cartellini. Gli altri dati riportati, quan-
do presenti, fanno riferimento a eta geologica, genere, specie,
nome comune e vecchio numero di inventario. Per questo
motivo si ¢ poi proceduto con un riconoscimento e classifi-
cazione generica degli esemplari, basandoci su articoli e testi
di ittiologia e paleontologia confrontando le specie fossili con
quelle moderne per capire se fossero attualmente presenti o
estinte, in modo da avere una base per eventuali studi futuri.
Una volta raccolti tutti questi dati, abbiamo creato un catalo-
go ex novo dove sono stati riportanti, oltre ai dati precedente-
mente citati, i codici di riferimento di cassetti e armadi dove
gli esemplari sono stati successivamente riposti. Per comple-
tezza tutti i dati riscontrati sono stati riportati nella tabella
ex novo.

Dopo questa prima fase di raccolta dati si & proceduto con
la digitalizzazione delle collezioni tramite fotografia. Ogni
esemplare ¢ stato posto su una piattaforma con illuminazione
artificiale regolabile per far risaltare gli elementi salienti degli
stessi. Il supporto utilizzato ¢ stata una fotocamera posta su
un cavalletto regolabile, con qualitd fotografica in formato
TIFF (Tag Image File Format), un formato standard utilizza-
to nel campo della digitalizzazione dei reperti museali.

Le fotografie sono state effettuate con fondo neutro nero e,
oltre all'esemplare, in ogni singola foto ¢ riportato un cartel-

lino con i dati raccolti realizzato ex novo e una scala di riferi-
mento con misure e colori per calibrare bene le caratteristiche
della foto, come ad esempio I'esposizione. Per ogni singolo
esemplare ¢ stata realizzata:
- foto dell’esemplare nella sua totalith compreso di ma-
trice,
- foto pit ravvicinata del solo esemplare,
- foto in modalitd macro per risaltare le parti salienti di
un esemplare o per parti anatomiche particolarmente
interessanti.

RisuLTATI

Analizzando l'inventario storico ottocentesco del Museo
Civico di Storia Naturale sono stati conteggiati circa 551
ittioliti, tra questi anche due denti di squalo, di cui non si
conosce la localita di provenienza, donati da Angelo Fiorini
e da Galdino Gardini. L'ubicazione dei reperti inventariati
nell’Ottocento non ¢ nota, in quanto non sono piu presenti
nell’attuale collezione di paleontologia del Museo, eccezion
fatta per alcuni esemplari che si trovano tuttora nel labora-
torio di Geologia e Paleontologia. Leggendo 'inventario del
1883 e riportandone le informazioni, si & visto come i reper-
ti proverrebbero da diverse localita italiane: Senigallia (165
campioni), Mondaino (125), Senigallia e Mondaino (170)
e Bolca (29). Sfortunatamente 62 di questi esemplari non
presentano alcuna indicazione sulla localita di provenienza.
Della ricca collezione ottocentesca rimangono attualmen-
te 22 campioni provengono da Bolca e 5 provengono da
Senigallia, mentre per 18 la provenienza non ¢ riportata.
Tuttavia, non ¢ da escludere l'ipotesi che possano provenire
anch’essi da Senigallia, dato che ¢ stata usata la stessa tipolo-
gia di contenitore e di cartellino, ¢ stata utilizzata la mede-
sima calligrafia e che i reperti sono stati ritrovati nello stesso
cassetto del laboratorio dove erano presenti i 5 di Senigallia.
Comunque sia, la quantita dei reperti rimasti in possesso
al Museo risulta nettamente inferiore a quanto indicato
nell’inventario storico; pertanto, ¢ facile ipotizzare che que-
sti campioni siano andati perduti, venduti o “prestati”.

Analizzando, invece, I'inventario degli anni Novanta e i re-
perti della sezione di paleontologia, ¢ emerso che 'attua-
le collezione comprende circa 193 campioni (Fig.2), pre-
valentemente pesci e squali, ma vi sono inclusi anche altri
animali marini presenti nella raccolta, come ittiosauri (tre
reperti), un osso di balena (un reperto) e alcuni campioni
di tartaruga, sebbene il loro numero sia irrilevante rispetto
alla collezione ittiologica. Circa il 74% dei campioni pro-
viene da localita italiane, mentre la restante parte ¢ associata
a localitd quali USA (1%), Inghilterra (5,8%), Marocco e
Germania (2,1% ciascuno), e circa il 14,4% proviene da
localita sconosciute (Fig.3). La seconda localita per impor-
tanza e per numero di campioni & San Marino, con circa
32 campioni, perlopilt denti attribuiti a elasmobranchi, che
rappresentano circa il 17% della collezione. Le localita ita-
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liane sono varie, e le regioni predominanti sono il Veneto
con circa 33 campioni (pari al 18,3% della collezione ittio-
logica e al 23,7% della collezione italiana), 'Emilia-Roma-
gna con 22 campioni (11,7% della collezione ittiologica e
16% della collezione italiana) e le Marche con 24 campioni
(circa il 12,8% della collezione ittiologica e il 17,2% della
collezione italiana). Le altre regioni contano meno di 10
campioni ciascuna. La situazione cambia se vengono prese
in considerazione le singole localitd, con alcune di esse che
risultano essere troppo generiche per permettere di determi-
nare I'esatta provenienza del fossile, se non attraverso una
eventuale revisione tassonomica. La maggior parte dei cam-
pioni proviene da Senigallia, con 18 campioni (9,6% del-
la collezione ittiologica, 13% della collezione italiana), 22
campioni (11,7% della collezione, 15,8% della collezione
italiana) provengono da Bolca e 11 (5,8% della collezione,
7,9% di quella italiana) dai Colli Euganei. Un’altra poten-
ziale collezione di interesse comprende una serie di ittio-
liti pliocenici provenienti dalla localita di Crotone (KR),
in Calabria, e dalla Val Marecchia, tra le province roma-
gnole di Rimini e Forli-Cesena; e da siti miocenici come
Monte Castellaro (PS), nelle Marche, e in Emilia-Romagna,
in provincia di Forli-Cesena. La collezione pliocenica “ca-
labro-romagnola” ¢ interessante poiché gli ittioliti, datati al
Pliocene, sono pressoché indistinguibili. Pertanto, potrebbe
costituire una collezione tipo che testimonia i mari italiani
del Pliocene, e forse una delle poche testimonianze del patri-
monio crotonese. Tuttavia, il numero di reperti rispetto alla
collezione complessiva ¢ esiguo: i campioni provenienti dalla
cittd di Crotone rappresentano circa il 4,7% della collezione,
se si considerano anche i denti di squalo, e circa il 6,9% se
si considerano solo gli ittioliti; in totale i campioni sono 9.
Quelli provenienti tra 'Emilia-Romagna e le Marche sono
16 e rappresentano circa I'8,2% della collezione totale, se si
includono anche i denti di squalo, e circa il 12,3% se si con-
siderano solo gli ittioliti. La collezione ittiolitica comprende
circa 130 reperti (circa il 67,3% dell’intera collezione), men-
tre i reperti attribuiti a squali ed altri elasmobranchi, pre-
valentemente denti, ammontano a circa 60 reperti (circa il
31,1%). La collezione presenta un’alta diversita dal punto di
vista geologico, ma alcuni reperti riportano solo la specie di
attribuzione, come ad esempio un fossile attribuito al genere
Pycnodus, il cui range temporale ¢ molto ampio (Giurassi-
co-Eocene), mentre un altro reperto attribuito a Coccodus &
datato al Cretacico e i reperti sono stati rinvenuti solo in Li-

bano. Inoltre, tra gli altri reperti privi di identificazione geo-
logica e localita, vi sono mandibole con denti che necessitano
di studi pit approfonditi, e rostri somiglianti a quelli di un
pesce sega (cfr. Pristidae). Essendo questi pesci ancora esi-
stenti, non ¢ possibile determinarne I'eta geologica. I reperti
attribuiti a squali e ad elasmobranchi presentano tucti I'indi-
cazione della localita e dell’eta geologica. Tra questi, quelli la
cui datazione risulta pilt problematica sono denti di squalo
rinvenuti a Ciano, Zocca (Modena) e Poggioli Rossi, Pader-
no (Bologna), con quest’ultima localita datata all’Oligocene.
Un’altra localita che presenta un problema analogo ¢ Uggiano
La Chiesa, in Puglia, poiché la datazione del sito si estende
dal Pliocene superiore al Pleistocene inferiore, ma si trova an-
che nelle vicinanze della cosiddetta “Pietra Leccese”, che ¢&
datata al Miocene. In generale, per quanto riguarda gli squali,
6 reperti sono datati al Cretacico, 9 probabilmente all’Oli-
gocene, e 41 al Miocene, escludendo i 3 reperti pugliesi. Per
quanto riguarda gli ittioliti, il range temporale ¢ molto pit
ampio, poiché sono presenti reperti paleozoici del Permiano
(2), circa 13 mesozoici (1 del Triassico e 12 del Cretacico), e
il resto ¢ composto da reperti cenozoici (31 dell’Eocene, 54
del Miocene, di cui 33 datati al Messiniano, 20 del Pliocene
e 1 plio-pleistocenico). In totale, considerando sia i reper-
ti attribuiti a squali ed elasmobranchi che gli ittioliti, circa
'1% ¢ datato al Permiano (2 reperti), lo 0,5% al Triassico (1
reperto), il 9,3% al Cretacico (18 reperti), il 16% all’Eocene
(31 reperti), il 4,66% all’Oligocene (9 reperti), il 49,2% al
Miocene (95 reperti), il 10,3% al Pliocene (20 reperti) e lo
0,5% al Plio-Pleistocene (1 reperto).

I reperti che mostrano un cartellino identificativo sono in
totale 86, e tra questi il genere Clupea ¢ quello a cui sono
stati attribuiti pit reperti: Clupea engrauliformis con 8 re-
perti e altri senza specie, identificati come “Clupea sp.”, con
7, per un totale di 15 reperti attribuiti a questo genere (cir-
ca il 17,5% dei reperti con un cartellino identificativo). A
seguire c’¢ la specie Chrysophrys cincta, che conta 12 reper-
ti, perlopitt denti semisferici. In generale, si tratta di una
collezione eterogenea a livello tassonomico, poiché almeno
un reperto presenta un cartellino identificativo. Gli unici
reperti a non presentare il genere o la specie sono 5 (circa
il 5,8% dei reperti con un cartellino identificativo): Clu-
peidae (3 reperti), Mictophidae (1) e Paleoniscidae (1). Sono
presenti ben 29 generi, tra i quali i pili rappresentativi sono
Clupea e Chrysophrys. Il totale delle specie presenti nella
Collezione ¢ 17 (Tab.1).




I PESCI FOSSILI DELLE COLLEZIONI STORICHE NEL MUSEO C1vico DI STORIA NATURALE DI FERRARA

15

Genere e specie sui cartellini | Revisione preliminare Localita Range geologico | Quantita
Anguilla sp. Bolca Eocene 2
Aphanius sp. M. Castellaro (PS) Miocene (2 Ma) 1
Aphanius crassicaudus Senigallia Messiniano 5
Bregmaceros alby Val Marecchia (RN) Pliocene 1
Centriscus strigatus Specie non valida (solo il genere) Marecchia Pliocene (5 Ma) 2
Ceratoscopelus sp. Senigallia Messiniano 2
Cybium sp. Bolca Eocene 1
Cyclopoma gigas Bolca Eocene 1
Clupeidae Trentino Miocene 3
Clupea sp. Bolca Eocene Medio 6
Capo Rizzuto (KR) Pliocene 1
Clupea engrauliformis Maicopiella brevicauda Menner Bolca Eocene 8
Chrysophrys cincta Nessuna informazione Monte Titano (San Marino) 12
Coccodus sp.2 Libano 1
Diaphus sp. Alternative spelling: Myctophum (Diaphus) | Senigallia Messiniano 3
Eloates gracilis Bolca Eocene 3
Holocentrus pygmaeus Holocentrum pygmaeum Agassiz 1839 Eocene? 1
Lampanyctus sp. Alternative spelling: Myctophum Senigallia Messiniano 4
(Lampanyctus)
Lates gracilis Bolca Eocene medio 1
Mene rhombea Bolca Eocene 1
Mictophidae Senigallia Messiniano 1
Myctophum columnae Senigallia Messiniano 1
Myripristis sp. (2) Bolca Eocene 2
Maurolicos muellerii Maurolicus muelleri Gmelin 1789 F. Marecchia (RN) Pliocene 2
Pachilebrias crassicartius Nessuna informazione Alba? Messiniano? 1
Pachilebrias o Proestres (?) Prolebias Sauvage 1874 Alba? Messiniano? 2
Pachilebrias o Prolebias Prolebias Sauvage 1874 Alba? Messiniano 3
Palaeobalostum sp. (picnodon- | Nessuna informazione Bolca Eocene 1
te)
Paleoniscide Alpi Permiano 1
Paleoniscus (?) Palaeoniscum Blainville 1818 Turingia (Germania) Permiano 1
Pagellus microdon Abromasta microdon Agassiz 1839 Bolca Eocene 1
Paralepis albyi Senigallia Messiniano 2
Pesce lanterna cft. V. Savio (Fo) Miocene (10 Ma) | 1
Pesce sega cfr. 2
Petre sp. Nessuna informazione Wyoming (USA) 1
Petre esparis Wyoming (USA) 1
Pycnodus sp. 1
Syngnathus albyi Predappio (FC) Pliocene 1
F. Marecchia (RN) Pliocene 1
Marecchia Pliocene medio 1

Tabella 1. Tabella riassuntiva dei dati raccolti dal cartellini originali con riferimento ad una prima analisi biblio raﬁca sulle specie riportate.
g g
1l carattere “(?)” presente sui cartellini, indica un’incertezza riguardo I'informazione.




16 MarTia PariAro, Gruseppe Franco

N. di ittioliti e provenienza geografica
160
140
120
100
80
60

40

- N
0 — - | |

Indet. USA Inghilterra Germania Marocco Italia San Marino

Figura 2. Localita presenti sui cartellini degli ittioliti includendo la selacofauna e il numero di reperti associati alla localita.

Eta dei reperti

@

= Permiano = Norico, Iriassico sup. = Cretacico sup (Cenomaniano)
Cretacico sup. = Focene m Focene medio

= Oligocene? = Messiniano, Miocene = Miocene

= Miocene medio = Pliocene = Plio-Pleistocene

Figura 3. Grafico che mostra il numero di reperti e la loro relativa eta geologica.
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DiscussioNE

Questo ¢ uno studio preliminare, volto a fare chiarezza sulla
collezione ittiolitica del Museo Civico di Storia Naturale di
Ferrara e sulla sua evoluzione. In questo studio sono stati ci-
tati anche i denti di squalo, ma si tratta di una collezione gia
consolidata, che necessita di uno studio apposito e separato, e
che ¢ stata utilizzata per un confronto numerico con gli ittio-
liti presenti nel Museo. La collezione ittiolitica ¢ caratterizza-
ta da un gran numero di fossili provenienti dal sito noto come
Pesciara di Bolca (Veneto), famosissimo per la qualita della
preservazione dei fossili, i cui pesci appartengono perlopiu a
gruppi sistematici moderni, tipici di acque costiere caratteriz-
zate da un clima subtropicale o temperato-caldo (PArazzoNI
et al., 2014). Dal sito di Bolca provengono almeno 11 specie,
conservate principalmente lungo il percorso espositivo del
museo, al primo piano.

Le altre collezioni sono caratterizzate da reperti inediti, proba-
bilmente raccolti prima degli anni ’90, poiché nessuno di essi
¢ presente nel catalogo del Museo e sono rimasti conservati
allinterno del laboratorio, situato al piano terra del Museo.
Questi reperti coprono pitt di 250 milioni di anni, con alcuni
datati al Permiano, altri al Cretacico (Fig. 2), ¢ il resto domi-
nato da reperti cenozoici. Il problema di queste collezioni &
che sono state raccolte e posizionate all'interno del laboratorio
nel corso degli anni in modo casuale, e molti di essi non pre-

sentano né la localitd di provenienza e/o di raccolta, né 'eta
geologica o un cartellino identificativo.

Molti reperti sono eccezionalmente preservati, presentano
dettagli delle scaglie e del tegumento, e possono rivelarsi utili
per uno studio approfondito a livello paleobiologico, oltre a
permettere, in futuro, una corretta identificazione e un ulte-
riore arricchimento dal punto di vista scientifico, didattico e
museale. Anche altri reperti mostrano una conservazione ec-
cezionale, ma non presentano dettagli come le scaglie o il te-
gumento; tuttavia, gli elementi ossei sono ben visibili. Anche
questi reperti, perd, sono caratterizzati dall’assenza di infor-
mazioni cruciali: alcuni riportano solo la specie o il cartellino
identificativo, altri solo et geologica e la localith. Questulti-
ma, in particolare, non ¢ dettagliata, indicando principalmen-
te la cittd o la provincia in cui sono stati raccolti i reperti, ma
non il sito reale di provenienza.

Per comodita, le collezioni sono state divise come segue: Col-
lezione Incertae Sedis, dove sono stati raggruppati reperti iso-
lati che presentano poche informazioni, quali solo la localit3,
la specie o I'eta geologica o nessuna di esse (Fig. 4); Collezione
Pre-Cenozoica, che raggruppa tutti i reperti del Paleozoico e
del Mesozoico; Collezione di Bolca e Collezione Selacologica,
che comprende reperti provenienti dal sito di Bolca e quelli
attribuiti a elasmobranchi fossili; Collezione Miocenica e del
Messiniano; Collezione Crotone-Val Marecchia, con fossili
datati al Pliocene.

Figura 4. Esempio di esemplare ritrovato senza cartellino e di cui non possediamo informazioni.
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Nell’ipotetica collezione “Incertae Sedis” sono stati collocati
quei reperti di cui non si hanno informazioni tassonomiche,
sulla provenienza e sul contesto geologico, che sono le infor-
mazioni pill importanti sia a livello museologico che a livello
paleontologico. Le tipologie di reperti sono molte; infatti,
alcuni di essi potrebbero appartenere alle collezioni citate in
precedenza, di cui conosciamo almeno il contesto geologico o
la provenienza geografica, oltre al possibile dato tassonomico.
Si tratta, infatti, di matrici simili alle collezioni plioceniche o
mioceniche, da cui provengono reperti ossei in due dimen-
sioni.

Oltre a questi reperti, attraverso un’analisi isotopica tale da
permettere di capire se le matrici siano caratterizzate dalle
stesse “tracce” chimico-fisiche di cui sono composte, esistono
altri reperti relativamente grandi, anche tra i 20 ¢ i 30 cm
di lunghezza, che possono appartenere a un’altra possibile ed
ipotetica collezione. Sono reperti mancanti perlopil di carat-
teri diagnostici, quali il cranio e la pinna caudale, ma sono
caratterizzati da una preservazione eccezionale tale da presen-
tare pressocché intatte forma e dimensioni delle scaglie dei
pesci, oltre a non presentare grandi deformazioni dorso-ven-
trali e antero-posteriori tra la regione delle branchie e quella
dell’ano.

Non essendo visibili lo scheletro e altre componenti interne, e
trattandosi di noduli, potrebbero provenire dai famosi Lager-
stitten brasiliani, come la Formazione Crato e la Formazione
Romualdo (Pararo, 2023), oppure dalla Formazione Ro-
mualdo (SANTANA et al., 2022), siti dai quali sono stati rinve-
nuti reperti molto simili a quelli preservati nel laboratorio del
Museo Civico di Storia Naturale di Ferrara. Un appropriato
studio a livello isotopico e paleobiologico potrebbe, in pri-
mis, permettere di capire il contesto geologico e tafonomico
dei reperti e, di conseguenza, conoscere la loro provenienza,
permettendoci di classificare questi reperti di cui non posse-
diamo nessuna informazione principale.

Tra gli ittioliti piti antichi della collezione ci sono due reperti
del Permiano provenienti dalla Turingia (per I'altro fossile ¢
citata una localitd generica come “Alpi”), uno del Triassico
superiore e dodici del Cretacico superiore, di cui undici datati
al Cenomaniano. I reperti pitt problematici della collezione
pre-Cenozoica sono i reperti del Cretacico superiore (non del
Cenomaniano) e quello del Triassico superiore: il primo per-
ché in Marocco sono presenti almeno quattro siti datati al
Cretacico superiore, mentre il secondo potrebbe trattarsi di
una pinna, probabilmente pettorale, con il cartellino che cita
come localita “Norico” e come eta geologica “Triassico supe-
riore”. Non ¢ possibile capire al momento se si tratti dell’ef-
fettiva localita che si trova tra Italia, Germania e Slovenia o
se sia l'effettiva datazione del reperto, 216,5 + 2,0 a 203,6 +
1,5 milioni di anni fa circa. Da questa collezione possiamo
citare i due reperti del Permiano, di cui uno sappiamo che
proviene dalla Turingia, una regione del sud della Germania,
caratterizzata dalla presenza di foreste e montagne. Un fossile
¢ stato attribuito alla famiglia Paleoniscidae, di cui abbiamo
solo la porzione mediale, e quello piti completo ¢ attribuito al

genere Paleoniscum. Sono reperti preservati eccezionalmente,
in quanto presentano le scaglie e non ¢ possibile notare nes-
sun dettaglio interno; sono caratterizzati da una matrice nera,
cosi come il corpo fossilizzato. Si tratta di una specie valida,
cosi come riportato da HOGOR ez al. (2014), e probabilmente
i due fossili potrebbero essere attribuiti alla specie Paleoni-
scum freieslebeni, in quanto ¢ 'unica al momento rinvenuta in
Turingia, e tutti i fossili attribuiti a questa specie presentano
un colore nero uniforme sia per la matrice che per i resti del
pesce, il che fa supporre che possano provenire dalla WeifSels-
ter Formation (GastaLpo, 2004) e che siano stati sottoposti
al processo di carbonificazione. Gli altri fossili sono datati al
Cenomaniano (Cretacico superiore) e sono undici. Si tratta
di piccole lastre argillose con altrettanti piccoli pesci, perlopit
interi ma di piccole dimensioni, inferiori perlopill ai 10 cm
di lunghezza. Provengono dai Colli Euganei (Padova, Veneto)
e il probabile sito da cui potrebbero provenire ¢ il giacimento
Scaglia Variegata Alpina, scoperto nel 1974, che ha restitu-
ito un gran numero di fossili, sia ittiolitici che selacologici,
anch’essi caratterizzati da un colore nerastro (AstoLr1 E Co-
LOMBARA, 2003). Sui cartellini ¢ segnato “Formazione di cal-
cari-scisti neri bituminosi, Cinto euganeo”, pertanto non &
sicuro che possa trattarsi dello stesso sito.

La collezione forse pili interessante ¢ quella che raccoglie it-
tioliti pliocenici provenienti sia da Crotone (KR) che dalla
Valmarecchia. Quest’ultima ¢ una valle che si sviluppa lungo
il corso d’acqua dell'omonimo fiume tra la Toscana, le Mar-
che e 'Emilia Romagna. La maggior parte dei fossili della
collezione proviene dalla provincia di Rimini; pertanto, &
probabile che siano stati raccolti nell’attuale provincia e non
provengano dalle altre regioni. Tuttavia, ¢ comunque difficile
individuare P'esatto sito d’estrazione e di raccolta, in quan-
to & un’area molto estesa. A differenza dei fossili crotonesi,
sono state riconosciute molte pill specie che, comunque, al
momento non aiutano, poiché sono diffuse anche nelle altre
regioni. Potrebbero provenire dal sito Rupi e Gessi, un’area
contesa tra le province di Rimini e Forli-Cesena, in quanto
sono presenti depositi argillitici nei pressi dei calanchi locali.
Altri possibili siti sono quelli posti tra Poggio Torriano e Ve-
rucchio, entrambe nella provincia di Rimini, dove ¢ presente
la famosa Formazione delle Argille Azzurre. A Poggio Berni,
frazione di Poggio Torriano, si trova la sezione pliocenica (BE-
RARDI et al., 1983; SOrBINI, 1988).

I siti di Studi e della Vrica sono invece i candidati principali
per quanto riguarda i fossili provenienti da Crotone (KR), in
Calabria. Il sito si estende lungo la citta per diversi chilometri
ed & composto da calanchi di argille marnose che variano dal
rosa al grigio, stratificati verticalmente con uno spessore che
puo raggiungere i 400 m (PasinNi, 1994).

Sia i reperti crotonesi che quelli della Valmarecchia sono stati
collocati in questa collezione ideale, in quanto i fossili, tut-
ti pliocenici, sono pressoché indistinguibili a occhio nudo.
Pertanto, uno studio approfondito potrebbe innanzitutto far
luce sulla composizione tassonomica della collezione per ca-
pire a quali specie appartengono, e se quelle della Valmarec-
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chia sono ancora valide. Cio potrebbe essere possibile utiliz-
zando i dati raccolti da LANDINI (19865 2005). Sarebbe anche
interessante fare un confronto con le specie attuali, anche
perché il sito crotonese si trova a poche centinaia di metri
dal Mar Jonio, e cid potrebbe permettere di capire se alcune
specie (o generi) ancora in vita popolano il mare, e se vi sia
stato qualche cambiamento nell’areale e nella distribuzione.
Inoltre, sarebbe utile esaminare come ¢ cambiato I'ecosistema
nella stessa area e quali siano le implicazioni, anche dal punto
di vista paleoclimatico, soprattutto grazie allo sviluppo dei
calanchi crotonesi, che testimoniano eventi quali la crisi di
salinitd del Messiniano fino al Pleistocene.

Lultima collezione ideale ¢ quella del Miocene e del Messi-
niano. I fossili attribuiti al Miocene sono numerosi, ma non
presentano informazioni precise, a differenza di quelli pro-
venienti presumibilmente dalle zone di Senigallia e di Alba.
Quest'ultima localitd non sembrava essere presente nelle
Marche o, meglio, gli autori potrebbero aver indicato solo
“Alba” riferendosi alla localita di Morro d’Alba, nella provin-
cia di Ancona. E la collezione piu “aggiornata”, in quanto su
di essa hanno lavorato due ricercatori di cui abbiamo solo il
cognome riportato sui cartellini: Landini, di cui non sappia-
mo se si tratti dello stesso autore citato in precedenza nello
studio, e Bortolotti. Hanno determinato quasi tutti i fossili
marchigiani, anche se la determinazione risale agli anni ‘90.
E interessante notare che questa porzione di collezione po-
trebbe effettivamente appartenere alla vecchia collezione del
Museo, di cui non sappiamo che fine abbiano fatto buona
parte dei reperti. Infatti, nel vecchio catalogo viene citata an-
che la localita di Mondaino, situata vicino a San Marino, tra
Pesaro e Urbino. Probabilmente, nessuno di questi fossili ¢
attualmente presente all’interno del Museo. Il probabile sito
di provenienza potrebbe essere San Gaudenzio, una zona in
cui si trovano le famose “gessaie” di etd messiniana presenti
nel territorio di Senigallia, che testimoniano un ambiente di
laguna costiera (GAUDANT, 2002). I fossili potrebbero prove-
nire proprio da questo sito, poiché alcuni di essi presentano,
sulla stessa lastra, pesci e foglie, di cui il sito di San Gaudenzio
¢ particolarmente ricco.

CONCLUSIONI

Come si ¢ potuto evincere dai dati, la situazione in cui vige
questa collezione, sfortunatamente non ¢ delle migliori. Molti
dei dati sono persi o incompleti, non si sa chi e quando abbia
donato molti di questi reperti; tuttavia, ¢ compito dei musei e
dei loro ricercatori risalire all’origine delle proprie collezioni e
completare un lavoro che, in passato, ¢ stato frammentario, e
questo lavoro, come speriamo altri in futuro, vogliono gettare
le basi per un lavoro puntuale e completo per valorizzare la
ricchezza delle collezioni storiche. I musei di storia naturale,
in particolare quelli storici come quello ferrarese, sono fonti
inesauribili di dati e riscoperte. Da molti anni le collezioni
storiche sono divenute la base per molti studi, basti pensare
ad esempio alla scoperta di nuove specie tramite il confron-

to tra il DNA di esemplari storici tassidermizzati (COOPER,
1994), di conseguenza ¢ nostro compito studiare, analizzare e
catalogare queste collezioni per non perdere dati preziosi per
molti campi accademici, andando di pari passo con una ricer-
ca documentaria, fondamentale per la ricostruzione storica
delle collezioni e dei musei stessi.
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RiassunTo

Viene presentato un approfondimento sulla flora di 11 stazioni ferroviarie della pianura parmense attraverso 'elaborazione dei dati sulla flora fer-
roviaria di tutta la provincia di Parma pubblicati nel 2020. Le stazioni di pianura sono mediamente meno ricche di quelle della linea Pontremolese
dal punto di vista floristico e si caratterizzano per una notevole incidenza di specie annuali e alloctone. Vengono descritte 16 piante strettamente
legate agli ambienti ferroviari, tra cui spiccano alcune specie di origine americana esclusive di tali contesti, nonché specie provenienti dai litorali
ligure-tirrenico e adriatico che si sono diffuse nelle aree piti continentali dell’Emilia-Romagna attraverso la rete ferroviaria. Tra i rinvenimenti di
maggior interesse vi sono alcune specie a distribuzione mediterranea estremamente termofile. In particolare, per Clematis flammula, Euphorbia
characias e Sonchus tenerrimus le stazioni ferroviarie del Parmense costituiscono le localita piti continentali note al momento per la regione.

Parole chiave: Flora ferroviaria, Piante alloctone, Specie mediterranee, Pianura parmense, Corridoio ecologico

ABSTRACT

The railway flora of the province of Parma with particular attention to the railway sites on the plain.

Data published in 2020 on the railway flora throughout the province of Parma was used to compile this in-depth analysis of the flora of 11 railway
stations on the Parma plain. On average, railway stations on the plain are less abundant in flora than the stations on the Pontremolese line and
are characterized by a high incidence of annual and non-native species. 16 plants strictly associated with railway environments are described here,
notably several species of American origin exclusive to such locations, as well as species from the Ligurian-Tyrrhenian and Adriatic coasts which
have spread to more continental areas of Emilia-Romagna thanks to the railway network. Of greatest interest among the finds there are some ex-
tremely thermophilous species with a Mediterranean distribution. In particular, the railway stations in the province of Parma constitute the most

continental sites currently known in the region for Clematis flammula, Euphorbia characias and Sonchus tenerrimus.

Key words: Railway flora, Alien plants, Mediterranean species, Parma plain, Ecological corridor

INTRODUZIONE

La flora degli ambienti ferroviari ha suscitato I'interesse dei bo-
tanici europei gia dalla metd del XIX secolo, ovvero un paio
di decenni dopo l'inaugurazione della prima strada ferrata al
mondo, la Stockton-Darlington in Gran Bretagna avvenu-
ta nel 1825 (ArpenGHI, 2013). Linteresse per la flora delle
aree ferroviarie & dovuto al fatto che le vie ferrate costituisco-
no dei corridoi ecologici che favoriscono la diffusione a gran-
di distanze di numerose specie vegetali, tra cui molte entita
esotiche. Gli ambienti ferroviari si configurano inoltre come
dei neoecosistemi antropogeni con caratteristiche ecologiche
uniche, fortemente selettive per le piante. Il principale fattore
limitante & spesso costituito dalla scarsa disponibilita idrica, ma
svolgono un importante ruolo anche le temperature elevate per
il forte irraggiamento solare, i fenomeni di escursione termica

particolarmente accentuati, gli interventi di gestione della ve-
getazione (BRaNDEs, 1983) e le caratteristiche del substrato.
Le massicciate e la piattaforma sono costruite in modo che le
acque meteoriche - pressoché 'unica fonte idrica a disposizione
per le piante - filtrino rapidamente e vengano allontanate dalle
opere di drenaggio (ALESSANDRINI er al., 2011). Le capacita
drenanti si riducono perd con et della ferrovia. Le opere re-
centi, pil eflicienti nel drenaggio, risultano meno soggette alla
colonizzazione da parte delle piante, tanto da non richiedere in
genere trattamenti di controllo della vegetazione per circa 10
anni (VANDEVELDE & PENONE, 2017). Col passare del tempo
la disponibilitd idrica della piattaforma e delle massicciate au-
menta per 'accumulo, negli interstizi della ghiaia, di sostanza
organica e terra fine in conseguenza dell’attivita biologica delle
piante che vi si insediano, nonché dei processi di polverizzazio-
ne (BRANDES, 1983; ALESSANDRINI et al., 2011).
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Le condizioni di temperatura degli ambienti ferroviari non
sono ancora del tutto note. Alcuni studi hanno dimostrato
che in condizioni di cielo sereno la temperatura dello strato
pill superficiale del terreno puod superare di oltre 20° C la
temperatura dell’aria. Le ghiaie delle massicciate sono inoltre
connotate da notevoli escursioni termiche, contribuendo a
selezionare ulteriormente la flora che vi si insedia. In gene-
rale, le ghiaie con superfici scure e ruvide si riscaldano piu di
quelle chiare e levigate (BRaNDES, 1983). Secondo FIEDLER
(1980), i valori estremi delle temperature delle ghiaie ferro-
viarie in Germania possono variare tra -30° C ¢ +60° C (ben
90° di escursione termica). Anche il substrato incoerente e
pressoché privo di suolo delle massicciate contribuisce a crea-
re condizioni ostili all'insediamento delle piante. A tutto que-
sto si aggiungono gli interventi di gestione della vegetazione,
spesso attuati con erbicidi.

Appare quindi evidente la notevole selettivitd degli ambienti
ferroviari nei confronti delle specie vegetali. Secondo le con-
clusioni cui giunge il recente studio di DEN1SOw ez al. (2017),
nelle aree ferroviarie sono favorite le piante caratterizzate da
ciclo annuale, impollinazione anemo- ed entomogama, pre-
dominanza di riproduzione per semi e non vegetativa, disper-
sione antropo- e anemocora.

s
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Sono stati recentemente pubblicati i risultati di un’indagine
sulla flora ferroviaria delle stazioni del Parmense (ADORNI &
GHILLANI, 2020). Partendo dai dati acquisiti in quell’occasio-
ne, col presente contributo viene effettuato un approfondi-
mento sulla flora delle stazioni della pianura parmense, dando
seguito a quanto presentato in occasione del Convegno della
Sezione Emiliana Romagnola della Societa Botanica Italiana
(Bologna, 13 ottobre 2023).

MATERIALI E METODI

La rete ferroviaria del Parmense ha uno sviluppo di 177 km,
cui vanno aggiunti 38 km di linea ad alta velocitd, ma priva
di stazioni in provincia. Le pilt importanti linee ferroviarie
sono la Milano-Bologna, che attraversa la provincia in dire-
zione W-E, passando per Parma e Fidenza, e la linea Parma-La
Spezia (detta anche Pontremolese), che passa lungo il fondo-
valle del Fiume Taro, sviluppandosi in direzione NE-SW, rag-
giungendo i 412 m di altitudine nella stazione di Borgo Val
di Taro. I rilevamenti floristici hanno riguardato tutte le 28
stazioni presenti lungo la rete ferroviaria che si sviluppa nel-
la provincia di Parma. I risultati della ricerca sono stati pub-
blicati in ADORNI & GHiLLANT (2020). In questa sede viene
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Fig. 1 - Inquadramento territoriale dell’area di studio. Le 11 stazioni ferroviarie di pianura oggetto di approfondimento sono evidenziate

con pallino pieno piti grande.
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Nome stazione Comune Linea Altit. Caratteristiche
Busseto Busseto Cremona-Fidenza 40 2 bfnar! passeggerl
1 binario scalo merci
Castelguelfo Fontevivo Milano-Bologna 63 3 bfnar% passeggert
7 binari scalo merci
Chiozzola Parma Parma-Suzzara 37 1 binario
Colorno Colorno Brescia-Parma 33 2 binar? passeggeri .
1 binario scalo merci
Castione dei Marchesi Fidenza Cremona-Fidenza 54 2 binari passeggeri
Milano-Bologna
Fidenza Fidenza C_remona—Fidenza 74 7 b@nar@ passeggeri .
Fidenza-Fornovo 9 binari scalo merci
Fidenza-Salsomaggiore Terme
Mezzano Rondani Colorno Brescia-Parma 32 1 binario
Milano-Bologna
Parma Parma Parma-La Spezia 59 8 blqarl passeggeri
Brescia-Parma 13 binari scalo merci
Parma-Suzzara
Sorbolo Sorbolo Parma-Suzzara 35 % E{nar} p aSSngCrl .
inario scalo merci
Torrile-San Polo Torrile Brescia-Parma 32 2 b%nar{ passeggert |
3 binari scalo merci
Vaio-Ospedale Fidenza Fidenza-Salsomaggiore Terme 95 1 binario

Tab. 1 - Caratteristiche delle 11 stazioni ferroviarie della pianura parmense.

effettuato un approfondimento su 11 stazioni di pianura, la
cui localizzazione ¢ indicata in Fig. 1. Si tratta delle stazioni
di pianura non ricadenti sulla linea Parma-La Spezia e sulla
sua diramazione per Fidenza, le caratteristiche delle quali sono
sintetizzate in Tab. 1.

Sono state effettuate due campagne di rilevamento floristico.
La prima si ¢ svolta nell’autunno 2012 e la seconda duran-
te la primavera 2013. Si ¢ optato di eseguire i rilevamenti
durante i periodi primaverile ed autunnale perché ritenuti i
pill favorevoli alla crescita delle terofite, che in buona par-
te scompaiono durante il periodo estivo a causa dell’aridita,
delle temperature eccessive e gli interventi di diserbo. Tutti
i rilevamenti sono stati effettuati mantenendosi nell’ambito
delle aree aperte al pubblico. Durante ogni sopralluogo sono
state annotate in modo sistematico tutte le specie vascolari
rinvenute nelle pertinenze delle stazioni visitate. In particola-
re, sono state ricercate le piante che crescono spontanee nelle
aree pubbliche adiacenti gli edifici, nelle aiuole, lungo i mar-
ciapiedi, le banchine, le piattaforme, le massicciate e, dove
possibile, nelle aree marginali, ovvero lungo i binari morti,
nelle aree adibite a deposito materiali e in fasce di terreno
lungo muri e recinzioni. I dati presentati in questo contributo
derivano dall’elaborazione di quelli presentati in ADORNI &
GHiLLANT (2020), estrapolando quelli relativi alle sole stazio-
ni di pianura oggetto di approfondimento.

La nomenclatura ¢ stata assegnata secondo Bartorucct et al.
(2018) per le specie autoctone e GALAsSO ¢t al. (2018) per le
specie aliene.

RisuLTATI

Analisi quantitativa

Nelle 28 stazioni ferroviarie del Parmense sono stati comples-
sivamente censiti 438 faxa, appartenenti a 78 famiglie botani-
che. Nelle 11 stazioni di pianura analizzate sono stati invece
censiti 289 taxa, appartenenti a 67 famiglie.

Analogamente a quanto emerso dall’'indagine di tutte le stazioni
del Parmense, le due famiglie di gran lunga pili rappresentate
nelle stazioni di pianura sono le Asteraceae e le Poaceae, che in-
sieme costituiscono circa il 30% della flora complessiva (Fig. 2).

Lamiaceas
Amaranthaceas

Geraniaceas

Euphorbizceses

13.8%

7!

15,9%

Fig. 2 - Spettro delle famiglie botaniche delle stazioni ferrovia-
rie della pianura parmense. E stato riportato il valore di fre-
quenza (%) delle 12 famiglie rappresentate da almeno 6 taxa.
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Per ogni impianto di pianura sono stati rilevati mediamente 92
taxa. Si tratta di un dato nettamente inferiore a quanto osserva-
to nelle stazioni della Pontremolese, in cui ne sono stati rilevati
mediamente 109. Questo risultato ¢ dovuto al fatto che molte
stazioni della Pontremolese sono poco frequentate e spesso se-
mi-abbandonate dal punto di vista gestionale. Cio ha favorito
lo sviluppo di fitocenosi a maggiore complessita strutturale e
pitt ricche di specie rispetto agli impianti di pianura.

Le stazioni di pianura pitt ricche dal punto di vista floristico
sono risultate quelle di Parma (145 #xa), San Polo di Torrile
(124), Fidenza (117) e Busseto (113); la stazione di Chiozzola,
con soli 32 zaxa, ¢ risultata di gran lunga la pit povera (Tab. 2).
In Tab. 3 viene mostrato 'elenco delle entita rilevate con mag-
giore frequenza (>70%) nelle stazioni ferroviarie di pianura.
Si tratta di specie generalmente molto comuni, tipicamente
legate ad ambienti sinantropici disturbati, prevalentemente
inquadrabili nella classe Stellarietea mediae. In oltre il 70%
dei casi si tratta di piante annuali. Tra le specie elencate, solo
Equisetum ramosissimum e Geranium purpureum mostrano una
chiara predilezione per gli ambienti ferroviari.

Stazione N. taxa
Parma 145
Torrile-San Polo 124
Fidenza 117
Busseto 113
Castione dei Marchesi 100
Colorno 83
Mezzano Rondani 83
Castelguelfo 74
Sorbolo 74
Vaio-Ospedale 71
Chiozzola 32

Tab. 2 - Numero di taxa rilevati per ogni stazione ferroviaria
del Parmense. Le stazioni sono ordinate dalla piu ricca alla pit
povera dal punto di vista della ricchezza floristica.

TAXON FB S | (o) | TAXON FB e | o8
Convolvulus arvensis G rhiz 11 100 | Sagina apetala subsp. apetala T scap 9 82
Galium aparine T scap 11 100 | Senecio vulgaris subsp. vulgaris T scap 9 82
Anisantha sterilis T scap 10 91 Setaria italica subsp. viridis T scap 9 82
Cerastium glomeratum T scap 10 91 Stellaria media subsp. media T rept 9 82
Cynodon dactylon G rhiz 10 91 Veronica persica T scap 9 82
Equisetum ramosissimum G rhiz 10 91 Alopecurus myosuroides subsp. myosuroides | T scap 8 73
Erigeron canadensis T scap 10 91 Ballota nigra subsp. meridionalis H scap 8 73
Geranium molle T scap 10 91 Capsella bursa-pastoris subsp. bursa-pastoris | H bien 8 73
Geranium purpureum T scap 10 91 Cardamine hirsuta T scap 8 73
Hordeum murinum subsp. leporinum | T scap 10 91 Erigeron annuus T scap 8 73
Poa annua T caesp |10 91 Lactuca saligna T scap 8 73
Portulaca oleracea T scap 10 91 Lactuca sativa subsp. serriola T scap 8 73
Sorghum halepense G rhiz 10 91 Sonchus asper subsp. asper T scap 8 73
Taraxacum sect. Taraxacum H ros 10 91 Ulmus minor subsp. minor P caesp 8 73
Chenopodium album subsp. album T scap 9 82 Verbena officinalis H scap 8 73
Papaver rhoeas subsp. rhoeas T scap 9 82

Tab. 3 - Elenco delle specie rinvenute con maggiore frequenza nelle stazioni di pianura. Sono stati riportati i 31 taxa rinvenuti in almeno 8

impianti, cui corrisponde una frequenza maggiore del 70%.
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Analisi delle forme biologiche e dei tipi corologici

Nello spettro biologico relativo alle stazioni di pianura le Te-
rofite risultano nettamente preponderanti (45,0%), in misura
decisamente maggiore rispetto a quanto rilevato lungo la Pon-
tremolese (38,8%, ApORNI & GHILLANI, 2020). Le piante a
ciclo breve raggiungono il 53,0% se si considerano anche le
piante bienni (45,4% lungo la Pontremolese). Le Emicripto-
fite costituiscono il 31,1% del totale, che si riduce ad un mo-
desto 23,1% se si escludono le bienni. Seguono le Fanerofite
(14,9%) e le Geofite (6,2%).

Lo spettro biologico delle stazioni di pianura ¢ stato messo a
confronto con quello della provincia di Cremona (BoNaL1 ez
al. 2006), un territorio interamente pianeggiante al confine col
Parmense, da cui ¢ separato dal Fiume Po. Dalla comparazio-
ne (Fig. 3) emerge ancor pil chiaramente elevata percentuale
delle Terofite (30,5% per la provincia di Cremona) che caratte-
rizza gli ambienti ferroviari, a discapito prevalentemente delle
Emicriptofite e delle Geofite, che hanno valori di frequenza
decisamente pill bassi rispetto a quelli noti per la provincia di
Cremona, pari rispettivamente al 38,3% e al 13,4%.
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Fig. 3 - Confronto tra lo spettro biologico delle stazioni di pianura
con quello della provincia di Cremona (Bonali ez al., 2006).

Nello spettro corologico delle stazioni di pianura emerge I'ele-
vatissima frequenza di specie esotiche (23,2%), che risultano la
seconda componente dopo le specie Eurasiatiche (31,1%). Lin-
cidenza delle specie alloctone ¢ decisamente maggiore rispetto a
quanto rilevato lungo la Pontremolese (18,3%, ADORNT & GHIL-
LANI, 2020). Il dato risulta ancor pit evidente se viene confron-
tato con quello della provincia di Cremona, in cui le Esotiche si
attestano all'11,7%, quindi circa la meta del valore riscontrato
nelle stazioni ferroviarie di pianura (Fig. 4).

Rispetto alla provincia di Cremona risultano invece meno rap-
presentate soprattutto le Eurasiatiche e le Boreali. Sono invece
numerose le Mediterranee (22,8%), che insieme alle Esotiche
costituiscono i principali elementi macrotermi, indicando le fer-
rovie come importanti vie di diffusione di specie termofile.

40%

M Staz. pian. PR
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Fig. 4 - Confronto tra lo spettro corologico delle stazioni di pia-
nura con quello della provincia di Cremona (Bonali ez al., 2006).

Le specie ferroviarie (ferrofite)

Lo studio della flora ferroviaria del Parmense ha consentito di
individuare un nucleo di 16 specie che, almeno a livello locale si
sono rivelate particolarmente legate agli ambienti ferroviari (Tab.
4). Quasi tutte sono riconosciute come “ferrofite” anche a livel-
lo nazionale ed internazionale. Tra di esse sono comprese specie
esclusive/quasi esclusive e preferenziali degli ambienti ferroviari
almeno a livello provinciale/regionale.

Taxon N. staz. Tot. Fr. (%) N staz. Fr. (%)
pianura
Equisetum ramosissimum 26 93 10 91
Geranium purpureum 26 93 10 91
Eragrostis minor subsp. minor 14 50 6 55
Amaranthus albus 11 39 3 27
Senecio inaequidens 7 25 3 27
Veronica cymbalaria subsp. cymbalaria 6 21 1 9
Anisantha tectorum 5 18 2 18
Bidens bipinnata 5 18 2 18
Euphorbia nutans 5 18 2 18
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Taxon N. staz. Tot. Fr. (%) N staz. Fr. (%)
pianura
Tribulus terrestris 5 18 3 27
Lepidium virginicum 4 14 4 36
Misopates orontium 4 14 2 18
Verbascum sinuatum 4 14 - -
Mirabilis nyctaginea 3 11 1 9
Cenchrus longispinus 1 4 1 9
Euphorbia davidii 1 4 1 9

Tab. 4 - Elenco delle specie strettamente legate agli ambienti ferroviari (“ferrofite”), almeno a livello locale. Sono stati riportati il
numero di stazioni di rinvenimento e loro frequenza sia rispetto al totale degli impianti rilevati nel Parmense che rispetto alle sole

stazioni di pianura.

Sono state incluse specie diffuse anche in altri ambienti, ma
che in ambito ferroviario si rinvengono con elevatissima
frequenza e con popolamenti particolarmente abbondanti.
Quest’ultime sono rappresentate da Equisetum ramosissimum
e Geranium purpureum, entrambe rinvenute in quasi tutte le
stazioni. Equisetum ramosissimum possiede un apparato sot-
terraneo molto sviluppato in profonditd, che rende la pianta
resistente ai diserbanti, conferendole un evidente vantaggio
(BONAFEDE et al., 2001; ALESSANDRINI et al., 2011). Lhabi-
tat primario di Geranium purpureum & costituito da ambienti
rupestri e detritici in contesti caldo-aridi. Oggi lo si trova con
elevatissima frequenza nelle stazioni e lungo le massicciate
ferroviarie, costituendo un notevole esempio di adattamento
recente ad un ambiente artificiale.

Altre specie piuttosto frequenti sono Eragrostis minor, Ama-
ranthus albus e Senecio inaequidens. La prima & una piccola
graminacea annuale tipica di ambienti sinantropici ghiaiosi,
che mostra una certa predilezione per gli ambienti ferroviari.
Nel Parmense ¢ stata complessivamente rinvenuta in 14 sta-
zioni ferroviarie, di cui 6 di pianura.

Relativamente frequente ¢ anche Amaranthus albus (11 sta-
zioni in totale, di cui 3 di pianura), specie esotica di origine
nordamericana, le cui segnalazioni a livello provinciale e re-
gionale si concentrano negli impianti ferroviari (ALESSANDRI-
NI & BRANCHETTI, 1997; ALESSANDRINI et al., 2010, 2011;
Piccotr et al., 2014), con presenze anche negli alvei fluviali e
in aree urbanizzate.

Certamente legato agli ambienti ferroviari ¢ anche Senecio ina-
equidens (7 stazioni in totale, di cui 3 di pianura), un’asteracea
esotica invasiva di origine sudafricana la cui diffusione in Italia
¢ avvenuta soprattutto lungo la rete ferroviaria e stradale, gra-
zie alla disseminazione favorita dalle correnti d’aria causate dal
passaggio di treni e automezzi (BANFI ez al., 2010; Bouver,
2013). In alcune aree ferroviarie si presenta con popolazioni
molto abbondanti e pressoché monospecifiche. Al di fuori dei
contesti ferroviari, in regione la specie si rinviene in modo di-
scontinuo soprattutto negli alvei fluviali.

Sono state individuate tre specie a distribuzione mediterranea
la cui diffusione nelle aree continentali ¢ stata favorita dalla
rete ferroviaria. Per Veronica cymbalaria (6 stazioni in totale, di
cui una di pianura) e Verbascum sinuatum (4 stazioni in totale,
nessuna di pianura) la ferrovia Parma-La Spezia sembrerebbe
costituire un’importante via di penetrazione dal litorale ligu-
re-tirrenico nel territorio provinciale e regionale (ADORNI &
GHILLANT, 2020). Il fatto che la maggior parte delle osserva-
zioni delle due specie sia ricaduta nelle stazioni pili prossime
al confine con la Toscana sembrerebbe confermare tale ipotesi.
Misopates orontium (4 stazioni in totale, di cui 2 di pianura)
mostra un comportamento abbastanza simile, anche se non
cosi strettamente legato alla Pontremolese. Sono note pochis-
sime segnalazioni della specie a livello regionale, gia rinvenuta
anche nella stazione di Reggio Emilia (ALESSANDRINI ez 4.,
2011). Anche in Lombardia le segnalazioni si concentrano ne-
gli ambienti ferroviari, con diverse osservazioni lungo le linee
dell’Oltrepod Pavese (ARDENGHI & Porani, 2016).

Tra le ferrofite rinvenute, vi sono alcune neofite di origine
americana poco frequenti, ma notoriamente legate in modo
esclusivo a tali contesti. Bidens bipinnata ¢ nota in regione solo
per gli ambienti ferroviari; ¢ stata rinvenuta complessivamen-
te in 5 stazioni, tra cui quelle di Parma e Fidenza. Mirabilis
nyctaginea, rinvenuta in tutto in 3 stazioni, tra cui quella di
Parma, ¢ nota altrove in regione solo per lo scalo San Donato
di Bologna (ALESSANDRINI, 2018). Euphorbia davidii (Fig. 5),
rinvenuta nella sola stazione di Parma, in regione ¢ stata osser-
vata pressoché esclusivamente in ambito ferroviario. Lunica
eccezione nota ¢ costituita dalla presenza di una popolazione
da noi rinvenuta nel greto del Fiume Taro nei pressi di Forno-
vo di Taro, proprio sotto il ponte della linea Fidenza-Fornovo.
Sono state individuate due specie, sempre di origine norda-
mericana, non esclusive degli ambienti ferroviari, ma che mo-
strano una netta preferenza per tali contesti. Euphorbia nutans,
detta anche Euforbia delle ferrovie, ¢ stata rinvenuta in 5 sta-
zioni (2 di pianura). In regione ¢ nota per numerose stazioni
ferroviarie, ma ¢ presente anche in altri contesti, soprattutto
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Fig. 5 - Euphorbia davidii.

nei greti fluviali. Lepidium virginicum & una neofita in rapida
espansione, soprattutto in ambienti ferroviari di Emilia-Ro-
magna, Lombardia e Trentino-Alto Adige. E stata da noi rile-
vata in 4 stazioni (tutte in pianura), in alcuni casi con popola-
zioni molto abbondanti.

Tra le ferrofite pil interessanti vi sono due specie tipiche di
ambiti litoranei sabbiosi che si stanno diffondendo dalla costa
adriatica verso le aree piu interne della Pianura Padana attra-
verso la rete ferroviaria. La prima ¢ Tribulus terrestris (Fig. 6),
rinvenuto in 5 stazioni (3 in pianura), mentre fuori dalla rete
ferroviaria ¢ noto nel Parmense solo per un’altra localita. La
seconda & Cenchrus longispinus (Fig. 7), rinvenuto nella sola
stazione di Parma. Si tratta di una neofita originaria dell’A-
merica tropicale e subtropicale, tipica degli ambienti litoranei
sabbiosi, per la quale ¢ stata osservata una recente espansione
dalla costa adriatica verso le aree continentali della regione
attraverso la rete ferroviaria analogamente a quanto osserva-
to per Tribulus terrestris. Le due specie condividono anche
la particolarita di produrre rispettivamente dei frutti e degli
involucri delle spighette con spine particolarmente acute che
penetrano con facilitd nelle suole delle calzature, favorendo la
loro diffusione da una stazione all’altra. Si ritiene che la loro
diffusione lontano dalle spiagge possa essere stata favorita dal
turismo balneare (ALESSANDRINI ez a/., 2011).

Infine, Anisantha tectorum & una graminacea annuale a di-
stribuzione paleotemperata, rinvenuta in 5 stazioni ferrovia-
rie del Parmense, di cui 2 di pianura. In Emilia-Romagna le
segnalazioni si concentrano nelle stazioni ferroviarie, dove
spesso si presenta con abbondanti popolazioni. Viene indicata
come specie tipicamente legata agli ambienti ferroviari anche
per il Veneto (ARGENTI ez al., 2019) e il Trentino (PROSSER
et al., 2019), ma anche in numerose nazioni europee, dalle
confinanti Austria e Svizzera, fino alla Scandinavia (BRANDEs,
1983, OBERDORFER, 2001, LAUBER er al., 2012; EGGENBERG
& MoHL, 2013; EGGENBERG ¢t 4l., 2018).

Fig. 7 - Cenchrus longispinus.

Altre specie di interesse

Lo studio della flora delle stazioni del Parmense ha consentito
il rinvenimento di specie nuove e di importanti conferme per
la flora regionale o del Parmense. Le entitd pilt interessanti,
gia segnalate in apposite pubblicazioni (ADORNI ez al., 2016;
ADORNI & GHILLANI, 2016; PicoLLo et al., 2016), sono elen-
cate in Tab. 5; ad eccezione della sola Lycopsis arvensis, sono
state tutte osservate in almeno una stazione di pianura.
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Taxon Corotipo +EMR | +PR CI(:II;f'
Bidens bipinnata N-Americ. X

Cenchrus longispinus N-Americ. X

Clematis flammula Eurimedit. X
Convolvulus silvaticus | SE-Europ. X

Erigeron bonariensis S-Americ. X
Euphorbia characias Stenomedit. X
Euphorbia davidii N-Americ. X

Galium murale Stenomedit. X

Lycopsis arvensis Eurasiat. X
Mirabilis nyctaginea N-Americ. X X

Sonchus tenerrimus Stenomedit. X

Tribulus terrestris Cosmopol. x
Triticum cylindricum | Pontica x X

Veronica cymbalaria Eurimedit. X

Tab. 5 - Elenco delle specie di maggior interesse rinvenute nel-
le stazioni ferroviarie del Parmense. + EMR: specie nuova per
PEmilia-Romagna; + PR: specie nuova per il Parmense; Conf.
PR: importante conferma per la flora del Parmense. Altre spie-
gazioni nel testo.

Triticum cylindricum e Mirabilis nyctaginea sono risultate spe-
cie nuove per 'Emilia-Romagna.

Tra le novita per la flora del Parmense si sottolinea la presenza
di un nucleo di specie caratteristiche degli ambienti ferroviari
che include Bidens bipinnata, Cenchrus longispinus, Euphorbia
davidii e Veronica cymbalaria, gii trattate poco sopra.

Tra gli altri rinvenimenti notevoli, spiccano alcune specie a
distribuzione mediterranea estremamente termofile, la cui
presenza nel Parmense rappresenta un fatto eccezionale. Per
Clematis flammula, Euphorbia characias e Sonchus tenerrimus i
rinvenimenti effettuati nelle stazioni ferroviarie del Parmense
costituiscono le localitd pili continentali note al momento per

la regione. Euphorbia characias (Fig. 8) ¢ stata rinvenuta nella

Fig. 8 - Euphorbia characias.

sola stazione di Vicofertile, dove & presente una popolazione
apparentemente ben consolidata.

Clematis flammula, rinvenuta nella sola stazione di San Polo
di Torrile, altrove in regione risulta presente solo in localita
prossime alla costa del Ferrarese e in Romagna. Per Sonchus
tenerrimus esistono invece segnalazioni in ambiti urbani e
lungo le stazioni ferroviarie di tutte le province regionali, con
I'eccezione di Piacenza. Galium murale, infine, & una specie
stenomediterranea ben rappresentata soprattutto nella parte
orientale della regione, con presenza pil sporadica nelle pro-
vince pitt occidentali. Nel Parmense attualmente risulta in for-
te espansione soprattutto in contesti urbani.

CONCLUSIONI

Col presente contributo viene analizzata nel dettaglio la flo-
ra di 11 stazioni ferroviarie della pianura parmense attraverso
Ielaborazione dei dati sulla flora ferroviaria di tutta la pro-
vincia di Parma pubblicati in Apornt & GHiLLANI (2020).
Nelle stazioni di pianura analizzate sono stati censiti 289 taxa,
appartenenti a 67 famiglie, tra le quali quelle di gran lunga
pili rappresentate sono le Asteraceae e le Poaceae, che insieme
costituiscono circa il 30% della flora complessiva. Il numero
medio di zaxa rilevati per stazione ¢ pari a 92, un dato decisa-
mente inferiore a quanto osservato per la linea Pontremolese,
dove la media ¢ pari a 109. La differenza ¢ dovuta alle pit
intense attivitd gestionali degli impianti di pianura rispetto a
quelli appenninici.

Tutte le specie rinvenute con maggiore frequenza sono tipica-
mente diffuse in ambienti sinantropici disturbati; buona parte
di esse afferiscono alla classe Stellarietea mediae. Tra le specie
piu frequenti, Equisetum ramosissimum e Geranium purpureum
sono le uniche che mostrano una chiara predilezione per gli
ambienti ferroviari.

La forma biologica pit diffusa ¢ rappresentata dalle Terofite
(45,0%); le piante a ciclo breve (annuali e bienni) raggiun-
gono ben il 53,0% del totale. Nella confinante provincia di
Cremona le Terofite costituiscono invece il 30,5% della flora
provinciale, posizionandosi dietro le Emicriptofite (38,3%).
Notevole ¢ la frequenza delle specie esotiche, pari al 23,2%,
circa il doppio di quanto rilevato per la provincia di Cremona
(11,7%), e delle specie mediterranee (22,8%).

Delle 16 specie particolarmente legate agli ambienti ferroviari
individuate in ADORNI & GHiLLANI (2020), solo Verbascum
sinuatum non ¢ stato rinvenuto in alcuna delle stazioni di
pianura. A livello provinciale, le ferrofite piti frequenti dopo
Equisetum ramosissimum e Geranium purpureum sono Eragro-
stis minor, Amaranthus albus e Senecio inaequidens. Veronica
cymbalaria, Verbascum sinuatum e Misopates orontium sono tre
specie a distribuzione mediterranea la cui diffusione nelle aree
continentali ¢ stata favorita dalla rete ferroviaria. Per le pri-
me due, la ferrovia Parma-La Spezia sembrerebbe costituire
un’importante via di penetrazione dal litorale ligure-tirrenico
nel territorio provinciale e regionale (ADORNI & GHILLANTI,
2020). Molto interessante ¢ il rinvenimento nelle stazioni di
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pianura di Bidens bipinnata, Mirabilis nyctaginea e Euborbia
davidii, tre specie di origine americana esclusive degli am-
bienti ferroviari. Per Cenchrus longispinus ¢ stata ipotizzata
infine una recente espansione dal litorale adriatico verso le
aree interne dell’Emilia-Romagna attraverso la rete ferroviaria,
analogamente a quanto documentato per 77ibulus terrestris e
per la simile C. incertus.

Di notevole interesse ¢ anche il rinvenimento di Clematis
flammula, Euphorbia characias e Sonchus tenerrimus, tre specie
mediterranee per le quali le stazioni ferroviarie del Parmen-
se costituiscono le localita pili continentali note al momento
per la regione.

RINGRAZIAMENTI

Gli Autori ringraziano Antonia Huddy per la revisione del te-
sto in lingua inglese dell’abstract.

BIBLIOGRAFIA

ApoRrNI M., Banrr E., Garasso G. & GHiLLaNt L., 2016 — 77i-
ticum cylindricum (Host) Ces., Pass. & Gibelli (Poaceae).
In: GaLasso G. et al. — Notulae to the Italian alien vascular
flora: 1. ltalian Botanist, 1, pp. 17-37.

ApornI M. & GHiLLANI L., 2016 — Aggiunte alla flora del Par-
mense. Acta Plantarum Notes, 4, pp. 13-53.

Apornt M. & GHiriant L., 2020 — Indagine floristica nelle
stazioni ferroviarie della provincia di Parma (Emilia-Roma-
gna, ltalia). Ann. Mus. Civ. Rovereto, 36 (2020): 149-200.

ALESSANDRINI A., 2018 — Flora degli ambienti ferroviari. Lo
Scalo San Donato a Bologna. Quad. Mus. Civ. St. Nat. Fer-
rara, 6, pp. 37-44.

ALESSANDRINI A. & BRANCHETTI G., 1997 — Flora Reggiana.
Cierre Edizioni, Verona, 312 pp.

ALESSANDRINI A., DELFINI L., FERRARI P, FianDRI E, GuaLMI-
NI M., Lopgsant U. & Santint C., 2010 — Flora del Mo-
denese. Censimento, Analisi, Tutela. Provincia di Modena,
Istituto Beni Culturali della Regione Emilia-Romagna. Ar-
testampa, Modena, 416 pp.

ALESSANDRINI A., MORELLI V. & PELLIZZARI M., 2011 — Ecolo-
gia e Flora ferroviaria, con particolare riferimento alle aree
di “Ferrovie Emilia-Romagna”. In: OrranDI P & Tozzr
Fontana M. (eds.) — Ferrovie dell’Emilia-Romagna. Pae-
saggio, natura, storia. Istituto per i Beni artistici, culturali e
naturali della Regione Emilia-Romagna. Editrice Compo-
sitori, Bologna, pp. 51-73.

ArpENGHI N.M.G., 2013 — Le raccolte di Luigi Ceroni (1883-
1951) all’ex scalo merci ferroviario di Milano Porta Sem-
pione (Lombardia, Italia). Pag. Bot., 37, pp. 3-23.

ArpENGHI N.M.G. & Porant E, 2016 — La flora della provin-
cia di Pavia (Lombardia, Italia settentrionale). 1. LOltrepd
Pavese. Atti Soc. it. Sci. Nat. Museo civ. Stor. Nat. Milano,
3(2) pp. 51-79 + 2 appendici elettroniche.

ARGeNTI C., MasiN R., PELLEGRINT B., PEraAZZA G., PROSSER

F, SCORTEGAGNA S. & TasiNAzZzO S., 2019 — Flora del Ve-
neto dalle Dolomiti alla laguna veneziana - 2 Voll., Cierre
edizioni, Sommacampagna (VR).

Banrr E., Garasso G., Assint S., Brusa G. & GariBoLpI L.,
2010 — Lombardia. In: CeLEsTI-GRAWPOW L., PrRETTO E,
Caru E. & Brast C. (eds.) — La flora vascolare alloctona
e invasiva delle regioni d’Italia. Universita La Sapienza,
Roma, pp. 35-42.

Barroruccr E e a/, 2018 — An updated checklist of the vascu-
lar flora native to Italy. P/ Biosyst., 152(2), pp. 179-303.

BonNareDE E, MarcHETTI D., TopESCHINI R. & VIGNODELLI
M., 2001 — Adante delle Pteridofite nella Regione Emi-
lia-Romagna. Regione Emilia-Romagna, Bologna, 232 pp.

BonaLr E, D’Auria G., FErRrarI V. & Giorbana E, 2006 —
Atlante corologico delle piante vascolari della provincia di
Cremona. Pianura, 7, pp. 1-344.

Bouver D. (ed.), 2013 — Piante esotiche invasive in Piemonte.
Riconoscimento, distribuzione, impatti. Museo Regionale
di Scienze Naturali, Torino, 352 pp.

BranpEs D., 1983 — Flora und Vegetation der Bahnhéfe Mit-
teleuropas. Phytocoenologia, 11 pp. 31-115.

DenNtsow B., WrzesiEN M., MAMCHUR Z. & CHUBA M., 2017
— Invasive flora within urban railway areas: a case study
from Lublin (Poland) and Lviv (Ukraine). Acta Agrobot.,
70(4): 1727.

EGGenBERG S., BornanD C., JurLLeraT P, Jutzi M., MOHL
A., NYFrELER R. & SanTiaco H., 2018 — Flora Helvetica.
Guide d’excursions. Haupt, Berne, 814 pp.

EGGENBERG S. & MOHL A, 2013 — Flora Vegetativa. 2e édition.
Rossolis, Bussigny, 736 pp.

FIEDLER, J. 1980 — Grundlagen der Bahntechnik. 2. Aufl. Wer-
ner Verlag, Diisseldorf, 348 pp.

Garasso G. et al., 2018 — An updated checklist of the vascular
flora alien to Iraly. PL Biosyst., 152(3), pp. 556-592.

LauBer K., WaGNER G. & GyGax A., 2012 — Flora Helvetica.
Flore illustrée de Suisse. 4e édition. Haupt, Berne, 1656
Pp-

OBERDOREER E., 2001 — Pflanzensoziologische Exkursionsflora
fiir Deutschland und angrenzende Gebiete. 8. Aufl. Ulmer,
Stuttgart, 1052 pp.

Picorro S., ADORNI M. & GHILLANI L., 2013 — Noterella 0022.
Mirabilis nyctaginea (Michx.) MacMill. (=Oxybaphus nycta-
gineus (Michx.) Sweet). Acta Plantarum Notes, 1, p. 75.

Piccour E, PeLLizzart M. & ALESSANDRINI A., 2014 — Flora
del Ferrarese. Istituto per i Beni Artistici Culturali e Na-
turali della Regione Emilia-Romagna. Longo Editore, Ra-
venna, 320 pp.

Prosser E, BErtoLLI A., FEstI E. & PERAZZA G., 2019 — Flora
del Trentino. Fondazione Museo Civico di Rovereto, Edi-
zioni Osiride, Rovereto, 1211 pp.

VanpeveLDE ].-C. & PENoONE C., 2017 — Ecological roles of
railway verges in anthropogenic landscapes: a synthesis of five
case studies in Northern France. In: Borba-DE-AGuA L. ez 4/,

(eds.) — Railway Ecology. Springer Open, pp. 261-276.




32 MicHELE ADORNI, Luict GHILLANI

ELENCO DELLE SPECIE BOTANICHE RILEVATE

Per ogni entitd vengono indicati:

famiglia, indigenato, tipo corologico, forma biologica, elenco delle stazioni in cui ¢ stata osservata e numero di stazioni di rinvenimento.
Per le stazioni sono state utilizzate le seguenti sigle: BUS: Busseto; CGU: Castelguelfo; CHI: Chiozzola; CLO: Colorno; CMA: Castione dei
Marchesi; FID: Fidenza; MEZ: Mezzano Rondani; PAR: Parma; SOR: Sorbolo; SPT: Torrile-San Polo; VAI: Vaio-Ospedale.

Abutilon theophrasti Medik. (Malvaceae), Archeof. nat., Sudsib., T scap, BUS [1]

Acer campestre L. (Sapindaceae), Autoct., Europ.-Caucas., P scap, BUS, CLO, CMA, SOR, SPT, VAI [6]

Acer negundo L. (Sapindaceae), Neof. nat., N-Americ., P scap, BUS, CMA, FID, MEZ, PAR, SPT [6]

Acer pseudoplatanus L. (Sapindaceae), Autoct., Europ.-Caucas., P scap, PAR, SPT [2]

Acer saccharinum L. subsp. saccharinum (Sapindaceae), Neof. cas., N-Americ., P scap, BUS [1]

Achillea roseoalba Ehrend. (Asteraceae), Autoct., Centro-Europ., H scap, CMA, SPT [2]

Aesculus hippocastanum L. (Sapindaceae), Neof. cas., SE-Eur., P scap, CGU [1]

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle (Simaroubaceae), Neof. inv., E-Asiat., P scap, BUS, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR [6]

Alisma plantago-aquatica L. (Alismataceae), Autoct., Subcosmop., He, SOR [1]

Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande (Brassicaceae), Autoct., Paleotemp., H bienn, CLO, MEZ, VAI [3]

Allium vineale L. (Amaryllidaceae), Autoct., Eurimedit., G bulb, SPT, VAI [2]

Alopecurus myosuroides Huds. subsp. myosuroides (Poaceae), Autoct., Paleotemp., T scap, BUS, CHI, CMA, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [8]
Alopecurus pratensis L. subsp. pratensis (Poaceae), Autoct., Eurosib., H caesp, CHI, SOR [2]

Althaea cannabina L. (Malvaceae), Autoct., S-Europ.-W-Asiat., H scap, FID, PAR, SPT [3]

Amaranthus albus L. (Amaranthaceae), Neof. nat., N-Americ., T scap, CGU, FID, PAR [3]

Amaranthus blitoides S.Watson (Amaranthaceae), Neof. nat., N-Americ., T scap, CGU, MEZ, PAR [3]

Amaranthus deflexus L. (Amaranthaceae), Neof. nat., S-Americ., T scap, BUS, CHI, CLO, FID, PAR, SOR, SPT [7]

Amaranthus retroflexus L. (Amaranthaceae), Neof. nat., N-Americ., T scap, FID, MEZ, SPT [3]

Amaranthus tuberculatus (Moq.) ].D.Sauer (Amaranthaceae), Neof. inv., N-Americ., T scap, FID, MEZ, PAR [3]

Ambrosia artemisiifolia L. (Asteraceae), Neof. inv., N-Americ., T scap, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR [5]

Anisantha madritensis (L.) Nevski subsp. madritensis (Poaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, FID, PAR, SOR, SPT [4]

Anisantha rigida (Roth) Hyl. (Poaceae), Autoct., Paleo-Subtrop., T scap, SOR [1]

Anisantha sterilis (L.) Nevski (Poaceae), Autoct., Eurimedit.-Turan., T scap, BUS, CHI, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [10]
Anisantha tectorum (L.) Nevski (Poaceae), Autoct., Paleotemp., T scap, CGU, PAR [2]

Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. (Brassicaceae), Autoct., Paleotemp., T scap, BUS, CLO, CMA, MEZ, SOR, VAI [6]

Arctium minus (Hill) Bernh. (Asteraceae), Autoct., Europ., H bienn, CMA [1]

Arenaria serpyllifolia L. subsp. serpyllifolia (Caryophyllaceae), Autoct., Subcosmop., T scap, BUS, CGU, CLO, CMA, FID, MEZ, SPT [7]
Aristolochia clematitis L. (Aristolochiaceae), Autoct., Eurimedit., G rad, CMA, MEZ [2]

Arrhenatherum elatius (L.) PBeauv. ex ].Pres| & C.Presl subsp. elatius (Poaceae), Autoct., Paleotemp., H caesp, FID [1]

Artemisia verlotiorum Lamotte (Asteraceae), Neof. inv., E-Asiat., H scap, BUS, CLO, MEZ [3]

Artemisia vulgaris L. (Asteraceae), Autoct., Circumbor., H scap, CMA, PAR [2]

Arum italicum Mill. subsp. étalicum (Araceae), Autoct., Stenomedit., G rhiz, CHI, FID, PAR, SOR [4]

Atriplex patula L. (Chenopodiaceae), Autoct., Circumbor., T scap, CLO, CMA, MEZ, SOR [4]

Avena barbata Pott ex Link (Poaceae), Autoct., Eurimedit.-Turan., T scap, BUS, CGU, CMA, MEZ, PAR, SOR, SPT [7]

Avena sterilis L. (Poaceae), Neof. nat., Eurimedit.-Turan., T scap, BUS, CMA, FID, PAR, VAI [5]

Ballota nigra L. subsp. meridionalis (Bég.) Bég. (Lamiaceae), Autoct., Sub-Medit.-Subatlant., H scap, BUS, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR,
SOR, SPT [8]

Bellis perennis L. (Asteraceae), Autoct., Europ.-Caucas., H ros, CLO, FID, SOR, SPT [4]
Bidens bipinnata L. (Asteraceae), Neof. nat., N-Americ., T scap, FID, PAR [2]

Bidens frondosa L. (Asteraceae), Neof. inv., N-Americ., T scap, MEZ, SOR [2]

Brassica napus L. (Brassicaceae), Archeof. cas., Cultig., T scap, CGU, FID, PAR [3]
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Bromus hordeaceus L. (Poaceae), Autoct., Subcosmop., T scap, MEZ [1]
Bryonia dioica Jacq. (Cucurbitaceae), Autoct., Eurimedit., G rhiz, BUS, CLO, CMA, PAR [4]

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. subsp. bursa-pastoris (Brassicaceae), Autoct., Cosmopol., H bienn, BUS, CGU, CHI, CLO, FID, MEZ,
PAR, SOR [8]

Cardamine hirsuta L. (Brassicaceae), Autoct., Cosmopol., T scap, CGU, CHI, CLO, CMA, MEZ, PAR, SOR, SPT [8]

Carduus nutans L. (Asteraceae), Autoct., W-Europ., H bienn, FID [1]

Carduus pycnocephalus L. subsp. pycnocephalus (Asteraceae), Autoct., Eurimedit.-Turan., H bienn, CGU, FID, MEZ, PAR, SPT, VAI [6]
Carex riparia Curtis (Cyperaceae), Autoct., Eurasiat., He, SOR [1]

Catalpa bignonioides Walter (Bignoniaceae), Neof. cas., N-Americ., P scap, CMA [1]

Catapodium rigidum (L.) C.E.Hubb. subsp. rigidum (Poaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, BUS, SPT [2]

Celtis australis L. subsp. australis (Cannabaceae), Xenof. loc., Eurimedit., P scap, BUS, CHI, SOR, SPT [4]

Cenchrus longispinus (Hack.) Fernald (Poaceae), Neof. nat., N-Americ., T scap, PAR [1]

Centranthus ruber (L.) DC. subsp. ruber (Valerianaceae), Autoct., Stenomedit., Ch suffr, PAR [1]

Cephalaria transsylvanica (L.) Roem. & Schult. (Dipsacaceae), Autoct., SE-Europ.-Caucas., T scap, MEZ [1]

Cerastium brachypetalum Desp. (Caryophyllaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, PAR [1]

Cerastium glomeratum Thuill. (Caryophyllaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, BUS, CGU, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [10]
Cerastium glutinosum Fr. (Caryophyllaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, FID [1]

Cerastium pumilum Curtis (Caryophyllaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, CLO, SPT [2]

Cerastium semidecandrum L. (Caryophyllaceae), Autoct., Eurasiat., T scap, CGU, PAR, SPT [3]

Ch hinum minus (L.) Lange subsp. minus (Plantaginaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, SPT [1]

Chelidonium majus L. (Papaveraceae), Autoct., Eurasiat., H scap, CLO, MEZ, PAR [3]

Chenopodium album L. subsp. album (Chenopodiaceae), Autoct., Subcosmop., T scap, BUS, CGU, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT [9]
Chondrilla juncea L. (Asteraceae), Autoct., Eurimedit.-Sudsib., H scap, CGU, CLO, FID, PAR, SPT [5]

Cichorium intybus L. (Asteraceae), Autoct., Cosmopol., H scap, CHI, FID, MEZ, SPT, VAI [5]

Cirsium arvense (L.) Scop. (Asteraceae), Autoct., Eurasiat., G rad, CHI, FID, MEZ, PAR, VAI [5]

Cirsium vulgare (Savi) Ten. subsp. vulgare (Asteraceae), Autoct., Paleotemp., H bienn, BUS, CGU, CLO, FID, PAR, SOR, VAI [7]
Clematis flammula L. (Ranunculaceae), Autoct., Eurimedit., P lian, SPT [1]

Clematis vitalba L. (Ranunculaceae), Autoct., Europ.-Caucas., P lian, BUS, CMA, FID, MEZ, PAR, SPT, VAI [7]

Clinopodium nepeta (L.) Kuntze subsp. nepeta (Lamiaceae), Autoct., Medit., Ch suffr, BUS, PAR [2]

Convolvulus arvensis L. (Convolvulaceae), Autoct., Paleotemp., G rhiz, BUS, CGU, CHI, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [11]
Convolvulus sepium L. (Convolvulaceae), Autoct., Paleotemp., H scand, BUS, PAR, SOR [3]

Convolvulus silvaticus Kit. (Convolvulaceae), Autoct., SE-Europ., H scand, BUS [1]

Cornus sanguinea L. subsp. hungarica (Kérpiti) So6 (Cornaceae), Autoct., Eurasiat., P caesp, BUS, CLO, CMA, SPT [4]

Corylus avellana L. (Betulaceae), Autoct., Europ.-Caucas., P caesp, MEZ [1]

Cota tinctoria (L.) J.Gay subsp. tinctoria (Asteraceae), Autoct., Centro-Europ.-Pontica, H bienn, FID, PAR [2]

Crepis foetida L. subsp. foetida (Asteraceae), Autoct., Eurimedit., T scap, PAR, SPT [2]

Crepis pulchra L. subsp. pulchra (Asteraceae), Autoct., Eurimedit., T scap, BUS, CGU, CMA, FID, SPT, VAI [(]

Crepis sancta (L.) Bornm. subsp. nemausensis (P.Fourn.) Babc. (Asteraceae), Neof. nat., Medit.-Turan., T scap, CGU, FID, PAR, SPT, VAI [5]
Crepis vesicaria L. subsp. taraxacifolia (Thuill.) Thell. (Asteraceae), Autoct., Eurimedit.-Subatl., H bienn, CLO, FID, MEZ, SPT [4]
Cuscuta campestris Yunck. (Convolvulaceae), Neof. nat., N-Americ., T par, CMA [1]

CGynodon dactylon (L.) Pers. (Poaceae), Autoct., Cosmopol., G rhiz, BUS, CGU, CHI, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [10]
Gyperus esculentus L. (Cyperaceae), Neof. nat., Subcosmop., He, MEZ [1]

Gyperus longus L. (Cyperaceae), Autoct., Paleotemp., He, SOR [1]

Daucus carota L. subsp. carota (Apiaceae), Autoct., Cosmopol. Paleotemp., H bienn, BUS, CMA, PAR, SPT [4]

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. (Poaceae), Autoct., Cosmopol., T scap, BUS, CGU, CMA, FID, PAR, SPT [6]
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Diplotaxis tenuifolia (L.) DC. (Brassicaceae), Autoct., Submedit.-Subatlant., H scap, CGU, CLO, FID, PAR [4]
Dipsacus fullonum L. subsp. fullonum (Dipsacaceae), Autoct., Eurimedit., H bienn, BUS, CMA, PAR [3]

Dittrichia viscosa (L.) Greuter subsp. viscosa (Asteraceae), Autoct., Eurimedit., H scap, FID, PAR, SPT [3]

Draba verna L. subsp. praecox (Steven) Rouy & Foucaud (Brassicaceae), Autoct., Circumbor., T scap, CLO [4]
Echinochloa crus-galli (L.) PBeauv. subsp. crus-galli (Poaceae), Autoct., Subcosmop., T scap, SOR [1]

Echium vulgare L. subsp. vulgare (Boraginaceae), Autoct., Europ., H bienn, BUS, CMA, FID, MEZ, PAR, SPT, VAI [7]
Elymus repens (L.) Gould subsp. repens (Poaceae), Autoct., Circumbor., G rhiz, BUS, CMA, FID, PAR, SPT, VAI [6]
Emerus major Mill. subsp. major (Fabaceae), Autoct., Centro-Europ., NP, SPT [1]

Equisetum arvense L. (Equisetaceae), Autoct., Circumbor., G rhiz, BUS, PAR, SOR [3]

Equisetum ramosissimum Desf. (Equisetaceae), Autoct., Circumbor., G rhiz, BUS, CGU, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [10]

Equisetum telmateia Ehrh. (Equisetaceae), Autoct., Circumbor., G rhiz, CLO, FID, PAR, SPT, VAI [5]

Eragrostis minor Host subsp. minor (Poaceae), Autoct., Subcosmop., T scap, BUS, CGU, CLO, CMA, FID, SPT [6]

Eragrostis pectinacea (Michx.) Nees (Poaceae), Neof. nat., N-Americ., T scap, CGU, CMA [2]

Erigeron annuus (L.) Desf. (Asteraceae), Neof. nat., N-Americ., T scap, BUS, CGU, CLO, CMA, FID, MEZ, SPT, VAI [8]
Erigeron bonariensis L. (Asteraceae), Neof. nat., S-Americ., T scap, FID [1]

Erigeron canadensis L. (Asteraceae), Neof. inv., N-Americ., T scap, BUS, CGU, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [10]
Erigeron sumatrensis Retz. (Asteraceae), Neof. nat., S-Americ., T scap, BUS, CGU, CLO, CMA, PAR, SOR, SPT [7]

Erodium cicutarium (L.) LHér. (Geraniaceae), Autoct., Subcosmop., T scap, BUS, CLO, CMA, FID, SPT, VIC [5]

Euonymus europaeus L. (Celastraceae), Autoct., Eurasiat., P caesp, SPT [1]

Euphorbia davidii Subils (Euphorbiaceae), Neof. nat., N-Americ., T scap, PAR [1]

Euphorbia esula L. subsp. esula (Euphorbiaceae), Autoct., Eurosib., H scap, MEZ, SPT [2]

Euphorbia helioscopia L. subsp. helioscopia (Euphorbiaceae), Autoct., Cosmopol., T scap, BUS, MEZ, SPT, VAI [4]

Euphorbia lathyris L. (Euphorbiaceae), Neof. nat., Eurimedit.-Turan., H bienn, CHI [1]

Euphorbia maculata L. (Euphorbiaceae), Neof. nat., N-Americ., T rept, BUS, CGU, CLO, CMA, FID, PAR, SPT [7]
Euphorbia nutans Lag. (Euphorbiaceae), Neof. nat., N-Americ., T scap, BUS, PAR [2]

Euphorbia peplus L. (Euphorbiaceae), Autoct., Eurosib., T scap, PAR [1]

Euphorbia prostrata Aiton (Euphorbiaceae), Neof. nat., Americ., T rept, BUS, CHI, CLO, FID, SOR, SPT [6]

Fallopia convolvulus (L.) A.Lbve (Polygonaceae), Autoct., Circumbor., T scap, CLO, FID [2]

Fallopia dumetorum (L.) Holub (Polygonaceae), Autoct., Eurosib., T scap, CLO, CMA, FID, PAR, SPT [5]

Festuca danthonii Asch. & Graebn. subsp. danthonii (Poaceae), Autoct., Eurimedit., T caesp, CGU, FID, SPT [3]

Festuca myuros L. subsp. myuros (Poaceae), Autoct., Subcosmop., T caesp, BUS, CMA [2]

Ficaria verna Huds. (Ranunculaceae), Autoct., Eurasiat., G bulb, CLO [1]

Ficus carica L. (Moraceae), Xenof. loc., Medit.-Turan., P scap, CLO, SPT [2]

Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare (Apiaceae), Autoct., S-Eurimedit., H scap, PAR [1]

Fumaria officinalis L. subsp. officinalis (Papaveraceae), Autoct., Paleotemp., T scap, CGU, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, VAI [7]
Galium aparine L. (Rubiaceae), Autoct., Eurasiat., T scap, BUS, CGU, CHI, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [11]
Galium mollugo L. (Rubiaceae), Autoct., Eurimedit., H scap, BUS, CLO, CMA, SPT [4]

Galium murale (L.) All. (Rubiaceae), Autoct., Stenomedit., T scap, FID [1]

Galium parisiense L. (Rubiaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, PAR [1]

Geranium columbinum L. (Geraniaceae), Autoct., Europ.-Sudsib., T scap, CMA [1]

Geranium dissectum L. (Geraniaceae), Autoct., Eurasiat., T scap, CGU, CHI, CLO, SOR, VAI [5]

Geranium molle L. (Geraniaceae), Autoct., Eurasiat., T scap, BUS, CGU, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [10]
Geranium purpureum Vill. (Geraniaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, BUS, CGU, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [10]
Geranium pusillum L. (Geraniaceae), Autoct., Eurasiat., T scap, BUS, FID [2]
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Geranium rotundifolium L. (Geraniaceae), Autoct., Paleotemp., T scap, CGU, CLO, FID, PAR, SOR, SPT [6]
Hedera helix L. subsp. helix (Araliaceae), Autoct., Submedit.-Subatlant., P lian, CGU, CHI, CLO, PAR, SOR [5]
Helianthus xlaetiflorus Pers. (Asteraceae), Neof. nat., N-Americ., H scap, BUS, FID, PAR [3]

Heliotropium europaeum L. (Heliotropiaceae), Autoct., Eurimedit.-Turan., T scap, BUS, CGU [2]
Helminthotheca echioides (L.) Holub (Asteraceae), Autoct., Eurimedit., T scap, CMA, SOR, SPT, VAI [4]

Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arcang. (Poaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, BUS, CGU, CHI, CLO, CMA, FID, MEZ,
PAR, SPT, VAI [10]

Humulus japonicus Siebold & Zucc. (Cannabaceae), Neof. inv., E-Asiat., T scap, MEZ [1]

Humaulus lupulus 1. (Cannabaceae), Autoct., Europ.-Caucas., P lian, CLO, MEZ, PAR, VAI [4]

Hypericum perforatum L. subsp. perforatum (Hypericaceae), Autoct., Paleotemp., H scap, BUS, CMA, FID, SPT [4]
Juglans regia L. (Juglandaceae), Archeof. nat., SW-Asiat., P scap, CMA, PAR, SOR [3]

Lactuca saligna L. (Asteraceae), Autoct., Eurimedit.-Turan., T scap, BUS, CLO, CMA, FID, MEZ, SOR, SPT, VAI [8]

Lactuca sativa L. subsp. serriola (L.) Galasso, Banfi, Bartolucci & Ardenghi (Asteraceae), Autoct., Eurimedit.-Sudsib., H bienn, BUS, CGU,
CMA, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [8]

Lamium amplexicaule 1. (Lamiaceae), Autoct., Paleotemp., T scap, CGU [1]

Lamium purpureum L. (Lamiaceae), Autoct., Eurasiat., T scap, CGU, CLO, MEZ, SPT [4]

Lapsana communis L. subsp. communis (Asteraceae), Autoct., Paleotemp., T scap, BUS [1]

Lepidium draba L. subsp. draba (Brassicaceae), Autoct., Eurimedit.-Turan., G rhiz, FID, PAR, SPT [3]
Lepidium graminifolium L. subsp. graminifolium (Brassicaceae), Autoct., Eurimedit., H scap, CMA, FID [2]
Lepidium virginicum L. (Brassicaceae), Neof. nat., N-Americ., T scap, BUS, CLO, MEZ, PAR [4]
Leucanthemum ircutianum DC. subsp. ércutianum (Asteraceae), Autoct., Eurosib., H scap, VAI [1]

Ligustrum ovalifolium Hassk. (Oleaceae), Neof. cas., E-Asiat., P caesp, CLO [1]

Ligustrum sinense Lour. (Oleaceae), Neof. nat., E-Asiat., P caesp, FID [1]

Linaria vulgaris Mill. subsp. vulgaris (Plantaginaceae), Autoct., Eurasiat., H scap, BUS, CHI, CLO, CMA, FID, MEZ [6]
Lolium arundinaceum (Schreb.) Darbysh. subsp. arundinaceum (Poaceac), Autoct., Paleotemp., H caesp, VAI [1]
Lolium multiflorum Lam. (Poaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, FID [1]

Lolium perenne L. (Poaceace), Autoct., Eurasiat., H caesp, BUS, CMA [2]

Lotus corniculatus L. subsp. corniculatus (Fabaceae), Autoct., Paleotemp., H scap, BUS, CMA, SPT, VAI [4]
Lunaria annua L. (Brassicaceae), Autoct., SE-Europ., H scap, CLO [1]

Lysimachia arvensis (L.) U.Manns & Anderb. subsp. arvensis (Primulaceae), Autoct., Eurimedit., T rept, FID [1]
Lythrum salicaria L. (Lythraceae), Autoct., Subcosmop., H scap, BUS, CGU, CMA, SOR, SPT [5]

Malva neglecta Wallr. (Malvaceae), Autoct., Paleotemp., T scap, CGU [1]

Malva sylvestris L. (Malvaceae), Autoct., Eurosib., H scap, BUS, CGU, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT [7]
Matricaria chamomilla L. (Asteraceae), Autoct., Paleotemp., T scap, BUS, CGU, CMA [3]

Medicago lupulina L. (Fabaceae), Autoct., Paleotemp., T scap, CGU, FID [2]

Medicago minima (L.) L. (Fabaceae), Autoct., Eurimedit.-Centro-Asiat., T scap, SPT [1]

Melissa officinalis L. subsp. officinalis (Lamiaceae), Autoct., Eurimedit., H scap, FID, SPT [2]

Mentha spicata L. (Lamiaceae), Autoct., Eurimedit., H scap, BUS, CMA, PAR [3]

Microthlaspi perfoliatum (L.) EK.Mey. (Brassicaceae), Autoct., Paleotemp., T scap, CLO, SPT, VAI [3]
Mirabilis nyctaginea (Michx.) MacMill. (Nyctaginaceae), Neof. nat., N-Americ., H scap, PAR [1]

Misopates orontium (L.) Raf. (Plantaginaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, CLO, PAR [2]

Morus alba L. (Moraceae), Archeof. nat., E-Asiat., P scap, BUS, CMA, FID, SPT, VAI [5]

Myosotis arvensis (L.) Hill subsp. arvensis (Boraginaceae), Autoct., Europ.-W-Asiat., T scap, BUS, CMA, MEZ, SOR, SPT, VAI [6]
Nonea lutea (Dest.) DC. (Boraginaceae), Neof. nat., SE-Europ., T scap, CGU, PAR [2]

Onopordum acanthium L. subsp. acanthium (Asteraceae), Autoct., E-Medit.-Turan., H bienn, PAR [1]
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Ornithogalum divergens Boreau (Asparagaceae), Autoct., S-Europ., G bulb, MEZ, SPT [2]

Oxalis corniculata 1. (Oxalidaceae), Autoct., Eurimedit., H rept, CHI, FID [2]

Oxalis dillenii Jacq. (Oxalidaceae), Neof. nat., N-Americ., H scap, BUS, CLO, FID, MEZ, SPT, VAI [6]

Oxalis stricta 1. (Oxalidaceae), Neof. nat., N-Americ., H scap, SPT [1]

Paliurus spina-christi Mill. (Rhamnaceae), Xenof. loc., SE-Europ.-Pontica, P caesp, VAI [1]

Panicum capillare L. (Poaceae), Neof. nat., Americ., T scap, VAI [1]

Papaver rhoeas L. subsp. rhoeas (Papaveraceae), Autoct., E-Medit., T scap, BUS, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [9]
Parietaria judaica L. (Urticaceae), Autoct., Eurimedit.-Macaron., H scap, CHI, FID, PAR [3]

Parietaria officinalis L. (Urticaceae), Autoct., Centro-Europ.-Caucas., H scap, CLO, FID, PAR, SOR, SPT [5]
Parthenocissus inserta (A. Kern.) Fritsch (Vitaceae), Neof. nat., N-Americ., P lian, BUS, CLO, FID, PAR, SOR, SPT [6]
Pastinaca sativa L. subsp. sativa (Apiaceae), Autoct., Eurosib., H bienn, MEZ [1]

Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud. (Paulowniaceae), Neof. nat., E-Asiat., P scap, FID [1]

Persicaria maculosa Gray (Polygonaceae), Autoct., Subcosmop., T scap, FID [1]

Petrorhagia prolifera (L.) P\W.Ball & Heywood (Caryophyllaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, BUS, PAR [2]
Petrosedum rupestre (L.) PV.Heath (Crassulaceae), Autoct., Centro-Europ.-W-Medit., Ch succ, SPT [1]

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. subsp. australis (Poaceae), Autoct., Subcosmop., He, BUS, PAR [2]
Phytolacca americana L. (Phytolaccaceae), Neof. nat., N-Americ., G rhiz, BUS, CHI, CLO, FID, PAR, SPT [6]

Picris hieracioides L. subsp. hieracioides (Asteraceae), Autoct., Eurosib., H scap, BUS, CLO, FID, PAR, SOR, SPT, VAI [7]
Plantago lanceolata L. (Plantaginaceae), Autoct., Eurasiat., H ros, BUS, CMA, SOR, SPT, VAI [5]

Plantago major L. (Plantaginaceae), Autoct., Eurasiat., H ros, BUS, CGU, CMA, MEZ [4]

Platanus hispanica Mill. ex Miinchh. (Platanaceae), Neof. cas., Eurimedit., P scap, PAR [1]

Poa annua L. (Poaceae), Autoct., Cosmopol., T caesp, BUS, CGU, CHI, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT [10]
Poa bulbosa L. subsp. bulbosa (Poaceace), Autoct., Paleotemp., H caesp, BUS, CLO, FID, PAR [4]

Poa pratensis L. subsp. pratensis (Poaceae), Autoct., Circumbor., H caesp, CMA, FID, VAI [3]

Poa sylvicola Guss. (Poaceae), Autoct., Eurimedit., H caesp, SOR, SPT [2]

Poa trivialis L. (Poaceae), Autoct., Eurasiat., H caesp, BUS, MEZ [2]

Polycarpon tetraphyllum (L.) L. subsp. tetraphyllum (Caryophyllaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, FID, PAR [2]
Polycnemum arvense L. (Amaranthaceae), Autoct., Eurasiat., T scap, PAR [1]

Polygonum arenastrum Boreau (Polygonaceae), Autoct., Eurimedit.-Turan., T rept, CLO, CMA, MEZ, PAR [4]
Polygonum aviculare L. subsp. aviculare (Polygonaceae), Autoct., Cosmopol., T rept, BUS, CGU, CMA, FID, PAR, SPT, VAI [7]
Populus alba L. (Salicaceae), Autoct., Paleotemp., P scap, MEZ, PAR [2]

Populus nigra L. subsp. nigra (Salicaceae), Autoct., Paleotemp., P scap, FID, PAR [2]

Portulaca oleracea 1. (Portulacaceae), Autoct., Subcosmop., T scap, BUS, CGU, CHI, CLO, CMA, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [10]
Potentilla pedata Willd. ex Hornem. (Rosaceae), Autoct., Eurimedit., H scap, SPT [1]

Potentilla reptans L. (Rosaceae), Autoct., Paleotemp., H ros, CMA, FID, MEZ, PAR, SPT [5]

Poterium sanguisorba L. s.l. (Rosaceae), Autoct., Paleotemp., H scap, SPT [1]

Prunus avium (L.) L. (Rosaceae), Autoct., Pontica, P scap, PAR [1]

Prunus cerasifera Ehrh. (Rosaceae), Archeof. nat., SW-Asiat., P caesp, MEZ, SPT [2]

Prunus domestica L. (Rosaceae), Archeof. cas., Origine indet., P scap, CHI, PAR [2]

Prunus spinosa L. subsp. spinosa (Rosaceae), Autoct., Europ.-Caucas., P caesp, BUS, CMA, SPT [3]

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. (Asteraceae), Autoct., Eurimedit., H scap, PAR [1]

Quercus robur L. subsp. robur (Fagaceae), Autoct., Europ.-Caucas., P scap, BUS, CLO, PAR, SPT [4]

Ranunculus repens L. (Ranunculaceae), Autoct., Paleotemp., H rept, SOR [1]

Reseda lutea L. subsp. lutea (Resedaceac), Autoct., Europ., H scap, BUS, PAR [2]

Reynoutria bohemica Chriek & Chrtkova (Polygonaceae), Neof. nat., E-Asiat., G rhiz, PAR [1]
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Rbus typhina L. (Anacardiaceae), Neof. cas., N-Americ., P scap, BUS [1]

Robinia pseudoacacia L. (Fabaceae), Neof. inv., N-Americ., P caesp, CGU, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, VAI [7]
Rorippa sylvestris (L.) Besser subsp. sylvestris (Brassicaceae), Autoct., Eurasiat., H scap, MEZ [1]

Rosa canina L. (Rosaceac), Autoct., Paleotemp., NP, SPT [1]

Rostraria cristata (L.) Tzvelev (Poaceae), Autoct., Paleotemp.-Subtrop., T caesp, BUS [1]

Rubus caesius 1.. (Rosaceae), Autoct., Eurasiat., NP, BUS, CLO, CMA, MEZ, PAR [5]

Rubus ulmifolius Schott (Rosaceae), Autoct., Eurimedit., NB, CLO, CMA, PAR, SPT [4]

Rumex conglomeratus Murray (Polygonaceae), Autoct., Eurasiat., H scap, FID [1]

Rumex crispus L. (Polygonaceae), Autoct., Subcosmop., H scap, BUS, FID, PAR, SPT, VAI [5]

Rumex cristatus DC. (Polygonaceae), Neof. inv., NE-Medit., H scap, CHI, MEZ, SOR [3]

Rumex sanguineus L. (Polygonaceae), Autoct., Europ.-Caucas., H scap, SOR, VAI [2]

Sabulina tenuifolia (L.) Rchb. subsp. tenuifolia (Caryophyllaceae), Autoct., Paleotemp., T scap, PAR [1]

Sagina apetala Ard. subsp. apetala (Caryophyllaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, BUS, CGU, CHI, CLO, CMA, FID, PAR, SOR, SPT [9]
Salix alba L. (Salicaceae), Autoct., Paleotemp., P scap, PAR, SPT [2]

Sambucus ebulus L. (Viburnaceae), Autoct., Eurimedit., G rhiz, PAR [1]

Sambucus nigra L. (Viburnaceae), Autoct., Europ.-Caucas., P caesp, MEZ, PAR, VAI [3]

Saxifraga tridactylites L. (Saxifragaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, CLO [1]

Scrophularia canina L. (Scrophulariaceae), Autoct., Eurimedit., H scap, FID, SPT [2]

Senecio inaequidens DC. (Asteraceae), Neof. inv., S-Afric., T scap, FID, PAR, SPT [3]

Senecio vulgaris L. subsp. vulgaris (Asteraceae), Autoct., Eurimedit., T scap, BUS, CGU, CLO, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [9]
Setaria italica (L.) PBeauv. subsp. pycnocoma (Steud.) de Wet (Poaceae), Neof. nat., E-asiat., T scap, MEZ [1]

Setaria italica (L.) P.Beauv. subsp. viridis (L.) Thell. (Poaceae), Autoct., Subcosmop., T scap, BUS, CGU, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR,
SPT, VAI [9]

Setaria pumila (Poir.) Roem. & Schult. (Poaceae), Autoct., Subcosmop., T scap, CHI [1]

Setaria verticillata (L.) PBeauv. (Poaceae), Autoct., Subtrop., T scap, MEZ [1]

Sherardia arvensis L. (Rubiaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, SPT [1]

Silene latifolia Poir. (Caryophyllaceae), Autoct., Paleotemp., H bienn, BUS, CLO, CMA, PAR, SPT [5]

Silene vulgaris (Moench) Garcke subsp. vaulgaris (Caryophyllaceae), Autoct., Paleotemp., H scap, CGU, CMA [2]

Silybum marianum (L.) Gaertn. (Asteraceae), Autoct., Eurimedit.-Turan., H bienn, CGU [1]

Sinapis arvensis L. subsp. arvensis (Brassicaceae), Autoct., Stenomedit., T scap, SOR, VAI [2]

Solanum lycopersicum L. (Solanaceae), Neof. cas., Centro-Americ., T scap, FID, PAR [2]

Solanum nigrum L. (Solanaceae), Autoct., Cosmopol., T scap, CGU, CLO, CMA, FID, PAR, SPT [6]

Solidago gigantea Aiton (Asteraceae), Neof. inv., N-Americ., H scap, MEZ, SOR [2]

Sonchus asper (L.) Hill subsp. asper (Asteraceae), Autoct., Eurasiat., T scap, BUS, CGU, CHI, CMA, PAR, SOR, SPT, VAI [8]

Sonchus oleraceus L. (Asteraceae), Autoct., Eurasiat., T scap, BUS, CGU, CLO, CMA, FID, PAR, SPT [7]

Sonchus tenerrimus L. (Asteraceae), Autoct., Stenomedit., T scap, PAR [1]

Sorghum halepense (L.) Pers. (Poaceae), Archeof. inv., Cosmopol., G rhiz, BUS, CGU, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT, VAI [10]
Stellaria media (L.) Vill. subsp. media (Caryophyllaceae), Autoct., Cosmopol., H rept, BUS, CGU, CHI, CLO, FID, MEZ, PAR, SPT, VAI [9]
Symphytum officinale L. (Boraginaceae), Autoct., Europ.-Caucas., H scap, SOR [1]

Taraxacum FH. Wigg. sect. Taraxacum (Asteraceae), Autoct., Circumbor., H ros, BUS, CGU, CHI, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, SOR, SPT [10]
Thlaspi alliaceum L. (Brassicaceae), Autoct., S-Europ.-Subatl., T scap, CMA, PAR, SPT, VAI [4]

Tordylium maximum L. (Apiaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, SPT [1]

Torilis arvensis (Huds.) Link subsp. arvensis (Apiaceae), Autoct., Subcosmop., T scap, CGU, CMA, FID, PAR [4]

Tragopogon dubius Scop. (Asteraceae), Autoct., S-Europ.-Caucas., H bienn, FID, PAR, SPT [3]

Tragopogon porrifolius L. (Asteraceae), Autoct., Eurimedit., H bienn, CMA [1]
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Tragopogon pratensis L. (Asteraceae), Autoct., Eurosib., H bienn, PAR, SOR [2]

Tragus racemosus (L.) All. (Poaceae), Autoct., Cosmopol., T scap, BUS, CLO [2]

Tribulus terrestris L. (Zygophyllaceae), Autoct., Cosmopol., T rept, CGU, FID, PAR [3]

Trifolium campestre Schreb. (Fabaceae), Autoct., Paleotemp., T scap, BUS, CGU [2]

Trifolium hybridum L. subsp. hybridum (Fabaceae), Autoct., Medit-Atlant., H caesp, VAI [1]

Trifolium pratense L. subsp. pratense (Fabaceae), Autoct., Eurosiber., H scap, BUS, CMA [2]

Trigonella alba (Medik.) Coulot & Rabaute (Fabaceae), Autoct., Eurasiat., T scap, CGU, SPT [2]

Trigonella officinalis (L.) Coulot & Rabaute (Fabaceae), Autoct., Eurasiat., H bienn, BUS, CGU, CMA, FID, PAR, VAI [6]
Triticum aestivum L. subsp. aestivum (Poaceae), Archeof. cas., W-Asiat., T scap, BUS, CMA, FID, PAR, SPT, VAI [6]
Triticum cylindricum (Host) Ces., Pass. & Gibelli (Poaceae), Archeof. nat., Pontica, T scap, CMA [1]

Ulmus minor Mill. subsp. minor (Ulmaceae), Autoct., Europ.-Caucas., P caesp, BUS, CGU, CLO, FID, PAR, SOR, SPT, VAI [8]
Urtica dioica L. subsp. dioica (Urticaceae), Autoct., Subcosmop., H scap, BUS, CMA, PAR, SOR [4]

Valerianella locusta (L.) Laterr. (Valerianaceae), Autoct., Eurimedit., T scap, CMA, MEZ, VAI [3]

Verbascum blattaria L. (Scrophulariaceae), Autoct., Paleotemp., H bienn, CLO, CMA, MEZ, SPT [4]

Verbascum phlomoides L. (Scrophulariaceae), Autoct., Eurimedit., H bienn, CGU, PAR, SPT [3]

Verbena officinalis L. (Verbenaceae), Autoct., Paleotemp., H scap, BUS, CLO, CMA, FID, MEZ, PAR, SPT, VAI [8]
Veronica arvensis L. (Plantaginaceae), Autoct., Subcosmop., T scap, BUS, CGU, CMA, PAR, SOR, SPT, VAI [7]

Veronica cymbalaria Bodard subsp. cymbalaria (Plantaginaceae), Autoct., Eurimedit., T scap