Computer-aided identification tools

Nuovi strumenti di identificazione della
biodiversita
Pier Luigi Nimis
Dipartimento di Scienze della Vita, Universitadi Trieste
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Computer-aided identification tools

1 — Classificazione e identificazione
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The basic idea: focus on identiﬁcation
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How to identify
an organism?
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The basic idea
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The traditional approach

The traditional approach, developed prior to the computer era, is mainly based on classification.
It first requires the identification of Order, Family and Genus.

The characters distinguishing Orders, Families and Genera are usually difficult, hence these
identification tools are often difficult.

The basic idea
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The new approach
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In the new approach, the characters are organised into a database, which can select those characters
which rendertheidentification easier, including those which are notrelevant for biological classification.
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2 — Vantaggio del nuovo approccio



Computer-aided identification tools

|



Computer-aided identification tools

UNIVERSITA sma
DEGLI STUDI DI TRIESTE

Dipartimento di Biologia

Interaktiver Schliissel zur Flora des
Val Rosandra

1151 verbleibende Taxa.

Hier klicken um einen Schliissel fur diese 1151 Taxa zu generieren, oder eine der folgenden Optionen auswahlen.

|_ Krauter oder kleine Straucher (<50 cm) l
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;} UNIVERSITA smals
- DEGLISTUDI DI TRIESTE
Dipartimento di Biologia

Diya

Interaktiver Schliissel zur Flora des
Val Rosandra

1025 verbleibende Taxa.

Hier klicken um einen Schlissel fiir diese 1025 Taxa zu generieren, oder eine der folgenden Optionen auswahlen.

Pflanze nicht grin; ohne Chlorophyll (Schmarotzer oder Saprophyt)
4 . ARTE W == R
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Interaktiver Schliissel zur Flora des
Val Rosandra

1009 verbleibende Taxa.

Hier klicken um einen Schlissel fir diese 1009 Taxa zu generieren, oder eine der folgenden Optionen auswahlen.

X
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N

(h'-“t UNIVERSITA smals
Se® DEGIISTUDI DI TRIESTE
Dipartimento di Bwl:ur_lo

g 5,( i ‘%Sl! %

Interaktiver Schliissel zur Flora des
Val Rosandra

798 verbleibende Taxa.

Hier klicken um einen Schlissel fiir diese 798 Taxa zu generieren, oder eine der folgenden Optiocnen auswahlen.

| Blatter ungeteilt |
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th‘}L\l\l-hv\H,\ . smals
DEGLI STUDI DI TRIEST

LA
Dipartimento di Biclogia

Interaktiver Schiiissel zur Flora des
Val Rosandra

31 verbleibende Taxa.

Hier klicken um einen Schlissel fiur diese 31 Taxa zu generieren, oder eine der folgenden Optionen auswahlen.
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 Blatter mit 3 Blatichen

_ Blatter mit mehr als 3 Blattchen
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(ﬁs UNIVERSITA smals

%% DEGLISTUDI DI TRIESTE

Interaktiver Schliissel zur Flora des
Val Rosandra

2 verbleibende Taxa.

Hier klicken um einen Schlissel fir diese 2 Taxa zu generieren, oder eine der folgenden Optionen auswahlen.

(Eupatorium cannabinum L. subsp. cannabinum)

Bluten gelb

(Bidens tripartitus L. subsp. tripartitus)



Computer-aided identification tools

]Msgnolianae

Cemmelinales 7

Asparagales Lilianae
Liliales. (Monocotyledones)
Pandanal

Malvales Rosanae

Basgmauaae
Aquiclizles Asteranae

Bidens tripartitus L. subsp. tripartitus

ASTERACEAE Bercht. & J.Pres|
Asterales Link

Asteranae Takht

Magnoliidas Naovak ex Takht

APG Il
Angiosparm

Phylogeny
Group lll system

Clicca qui / Click here

presente | present

segnalazions dubbia / dubious record

. segnalazione emones | wrong recond

© Jasancs Topic - Sowrce:

http:/fararw. freenaty ewPlants/Flora¥204-
B/Bidens % 20tripartita®%2C % 20Trif

findex htmEBidens e

R AiTovEta i templ recentl £ histornical record

|| ! avventizia / adventibous
WECHIMWeerdehyieZitandzasd HITH
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La forbicina comune & una pianta annua a vasta distribuzione eurasiatica presente in tutte le regioni dell'italia settentrionale {tranne la
Liguria), nelle Marche, in Umbria, Abruzzo e nelle Isole. La distribuzione regionale si estende, con qualche lacuna, su quasi tutto il
territorio; |a distribuzione in Carso pud essere stata sovrastimata per confusione con B frondosus e 8. subalternans. E una pianta
pioniera di ambienti umidi come le rive di stagni e canali, ma cresce anche in stazioni ruderali come ai margini dei campi, su suoli da
limosi a sabbiosi, periodicamente inondati e ricchi in composti azotati, dal livello del mare a 800 m circa. Oggitende ad essere sostituita
dall'esotica 8. frondosus. |l nome generico deriva dal latino "pis’ (due} e ‘dens’ (dente), in riferimento all'apice bidentato deifrutti di alcune
specie; il nome specifico si riferisce alle foglie, che sono spesso divise in tre sole foglioline. Forma biologica: terofita scaposa. Periodo di
fioritura: luglio-ottobre.

Nome italiano: Bidens triparita (italia), Canapa acquatica {ltalia), Canapa aguatica (Toscana), Forbice (Veneto), Forbicina (Toscana),
Forbicina comune {ltalia), Forbizine (Lombardia, Brescia), Fraebsa (Emilia-Romagna, Bologna), Trent (Piemonte, Mondovi}
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Ricerca Dicotomica

foglie parallelinervie-fusti
- palminervie-fusti con fasci | s9za \;ae;acic(;)igeg‘s:t'ia &9

~ ordinati radialmente-semi con || . . P :
| 2 cotiledoni- dicofiledoni || ciSerdinatamente-semi con 1
cotiledone - monocotiledoni

foglie penninervie o
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Ricerca Dicotomica

foglie parallelinervie-fusti
- palminervie-fusti con fasci | s9za \;ae;acic(;)igeg‘s:t'ia &9

~ ordinati radialmente-semi con || . . P :
| 2 cotiledoni- dicofiledoni || ciSerdinatamente-semi con 1
cotiledone - monocotiledoni

foglie penninervie o
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Ricerca Dicotomica

ovario supero ovario infero
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60 studentsdivided into 2 groups of 30, 15 speciesto identify

The traditional approach The new approach
“
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Total time 194 minutes 52 minutes
Average time per species 12.9 minutes 3.5 minutes
12 %

% of misidentifications 46 %
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The new approach

The new tools make an almost unlimited use of §
images, sounds, hypertexts, connections with

other databases.

The basic Iidea
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The new approach

The new identification tools work on several media.
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The new guides are easily
adapted and available on
different media, which can be
used in different contexts:

a) Internet,

b) DVD and CD-ROMS,

c) PDAs,

d) hard copies etc.
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UNIVERSITA
DEGLISTUD) DI TRIESTE
Dipartimento di Scienze della Vita

Click and Fish — Guida interattiva ai pesci della Laguna di
Venezia — Alto Adriatico

107 specie rimanenti.
Clicca qui per generare la chiave di queste 107 specie, oppure seleziona una delle seguenti opzioni.

wml

UNIVERSITA
DEGLESTUDI DI TRIESTE \/
Dipartimento di Scienze della Vita

i

Start from the
beginning 70

Remaining species: Textual key to

Back - !
remaining species

Key home page

Animal with different characteristics

UNIVERSITA
DEGLI STUDI Df TRIESTE
Dipartimento di Scienze della Vita

Kljuc za dolocanje epifitskih liSajev Slovenije
7 ostalih vrst.
Za dostop do interaktivnega kljuéa teh 7 vrst kliknite tukaj.

UNIVERSITA
DEGLI STUDI D TRIESTE
Dipartimento di Scienze dellaVita

Guida all'identificazione delle farfalle diurne dell'Ttalia
nord-orientale

253 record rimanenti.
Clicca qui per generare la chiave di questi 253 record, oppure seleziona una delle seguenti opzioni.

R RO

b EEE e

Area

be le ali con strie nere e bianche/giallo
azigzag
(Zerynthia polyxena (Denis & Schiffermuiller, 1775))

9 g 1grg P

Area sub inal i di be le ali senza strie nere e bianche/giallo chiare/grigie di:
azigzag
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UNIVERSITA
DEGLISTUDI DI TRIESTE
Dipartimento di Scienze deila Vita

g& Guida alle macroalghe dell’Alto Adriatico
Do s Beten Voo Microfungi of air and food Genera e 323 record rimanenti.
Mycotheca Universtatis

Taarinmise Clicca qui per generare la chiave di questi 323 record, oppure seleziona una delle seguenti opzioni.

2y

58 remaining taxa.

Click here to create a key of these 58 taxa, or select one of the following options.

Katera dvoZivka je to?

Guida interattiva ai muschi del Carso triestino e goriziano zelena rega

234 record rimanenti. (Hyla arborea)

Clicca qui per generare la chiave di questi 234 record, oppure seleziona una delle seguenti opzioni.

PRI

) mediante rizoidi distribuiti

Pianta pleurocarpica: piante prostrate, che f feltri
lungo il fu

()

Pianta acrocarpica: pianta pilt o meno eretta, che forma tappeti. ciuffi o cuscinetti piuttosto che feltri, oglaganje posameznega samca
con rizoidi raccolti alla base del fustici
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3 — Modifica delle chiavi
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¥ ‘
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[T
E+ EARNING ENVIRONMENT 3

The KeyToNature system of complementary applications. Focus: user-generated content (UGC).

Technical work: the KeyToNature system
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The Open Key Editor

( KEY PLAYER
UGC

E-LEARNING ENVIRONMENTS

r - FEDORA MEDIA REPOSITORY W

Technical work: Open Key Editor
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e“d |fﬁcu|ty"of|dentiﬁca on tools
f0 increase with the number
‘of organisms which they include

:;-,',:;_,,, ﬁ

Several “classical” keys include
organisms occurring in widely
different areas or ecological
conditions

The Open Key Editor permits to generate mini-keys (1).

Technical work: Open Key Editor
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ey Mf :
)« J -

e« Open Key Editor per

3 ally produce identific
S restrlcted to small subsets of

= e.g. the plants of our schoolgarden”
e, N

The Open Key Editor permits to generate mini-keys (2).

Technical work: Open Key Editor
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Mobile applications
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Technical work: mobile applications
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*, nature

Seortesbank
iy

R~~~

ETI Mobile interface for species informatior
with tabs for multimedia, text and choices.

The original text of this mobile key for
small children (left) was modified by a
teacher (right) using the Open Key Editor:

it was too long!

Technical work: mobile applications
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CACCIA AL TESORO K -v [N i )
BOTANICA

IN VAL Rosnﬂm

Pier Luigi Nimis, Rodolfo Riccamboni,
Elena Pittao, Elena Bandi
Foto di Andrea Moro

CIICCIII AL TE§0R0
. ZBOTANICARE ’
N lllll. Rosnma Q,
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4 — Feedback dagli utentl
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UNIVERSITA 8 e A
DEGLISTUDIDITRIESTE * : SV
Dipartimento di Scienze della Vita . {

A guide to the woody plants
of Austria

7 remaining taxa.

Click here to create a key of these 7 taxa, or select one of the following options.
- . , — E ——

Flowers white
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[ Identification | Options | About |
Characters available (
O genus <taxon= ||
O family <taxon>

= global occurrence <=continent=
@ substrate <kind=

@ thallus =growth habit= —
« thallus =<compartimentation>

= [th] upper surface <colours

= [th upper surface] <pruinosity=

@ [th marginal and upper surface] specific structures <presence>

O [th margin] cilia, cilioid structures <presence=

O [th upper surface] isidia, isidioid structures <presences=

O [th upper surface] soredia, soralia, soralioid structures <presences=
= [th] morphol substructures (eq areoles, lobes, branches) width [mm]
= [th] morphol substructures (eq areoles, lobes, branches) upper surface <structures -

Coalactinm rritaria F
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German field plants
{crops and wild plants}

Multi-criteria query interface

Taxon: |

¢ plant: (TS

" tree, woody climber ar shrub =50 cm tall

' Pplant:

& Leaves: ir whorls
€ not whorled
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a GENERAL- | ELEMENTARY-| HIGH- | UNIVERSITY- | UNIVERSITY- | SPECIALISTSO| Average-
PUBLICO SCHOOLu SCHOOLY (MASTER)u (PhD)o scored

Nr.-of-users 1220 258 62o 137 650 32o o

Average-age-of- 23-74o 8 15 20x 250 520 o

usersc

Dichotomous- 58u 661 64 62 550 450 5830

online

Dichotomous- 28u 31 250 10m 8u So 17.8c

printedT

Multi-entrya 10 3o 8o 16w 19a 26u 13,6

Free-accesst 4o (1]} 3o 120 18n 230 100z

Total'number-of-users: 6739
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—+s— Dich_online
—=— Dich_printed
Multi-entry  [®—

—»— Free access

Elementary  High.Sch.  Univ.-master Univ.-PhD  Specialists
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5 - Lanuovainterfaccia di
Interrogazione
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PORTAL ZUR FLORA
DES ROSANDRATALES
(TRIEST, ITALIEN)

Informationen
Untersuchungsgebiet
Andere Portale

Artenliste

Interface mit Fragen

Wissenschaftlicher Name:
Femilie: v-

Ergebnisse im Grafikmedus (ACHTUNG! Dis Wartezeit kann sich je nach Bilderanzahl veridngern)
@ J= @) Nein

KRAUTIG ODER
KLEIN-
STRAUCHIG

NICHT
SUKKULENT SUKKULENT

CHLOROPHYLL CHLOROPHYLL

(L) L ee

OHNE
MIT STACHELN STACHELN




Computer-aided identification tools

WECHSEL- WIR
STANDIG GEGENSTANDIG STANDIG ABWESEND

NICHT GANZ
"
DBEIZAHL[G GEFINGERT GEFIEDERT
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Wy | (32 0o
‘ ' 4 o,
OHNE
KRONBLATTERN KRONBLATTER
GELB CDER GRUN CDER ROSA ODER BLAU ODER
ORANGE WEISS BRAUNLICH VIOLETT HIMMELBLAU
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PORTAL ZUR FLORA
DES ROSANDRATALES
(TRIEST, ITALIEN)

Informationen
Untersuchungsgebiet
Andere Portale

Artenliste

Suchergebnisse

HIER KLICKEN, UM EINEN SCHLUSSEL DIESER ARTEN ZU BEKOMMEN

Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. subsp. chamaepitys Bidens tpartitus L. subsp. tripartitus Genista holopetala (Koch) Bald.
LAMIACEAE ASTERACEAE FABACEAE
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PORTAL ZUR FLORA
DES ROSANDRATALES
(TRIEST, ITALIEN)

Informationen
Untersuchungsgebiet
Andere Portale

Artenliste

4 Bestimmungsschlissel  Bestimmungsschlissel
Bestimmung neu . 2 Arten : g
St Zurtickkehren Verbleiband der verbleibenden Arten aller ausgewahlten
in Textform Arten in Textform

Informationen zum
Bestimmungsschlissel

Kleiner Strauch mit verholzten SproRachsen. Bliiten nicht in Képfchen. Frucht eine Hiilse
(Genista holopetala (Koch) Bald.)

Krautige Pflanzen. Bliiten in Kopfchen. Frucht keine Hiilse
(Bidens tripartitus L. subsp. tripartitus)
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Bidens tripartitus L. subsp. tripartitus

ASTERACERE Bercht & J.Pres!
Asterales Link

Asteranae Takh.

Magnoliidee Novak ex Takht.

APG Il

Anglosperm
Phylogeny
Group Il system

Clicca qui / Click here

. presenie | presest

‘segmalazions dubnia | Gious recor

. SEgRIEIEZION: BITONES | WIDRG Feoord

Source MRz v freenstoreiTmges s

[Pl FiorateaA SSisens L 20ares S,
HICHIT AL IEUT- ATk
finden PemHEidens YA iriparE= 201 [ BwEnizls | serRios
3RICH20Veemelig 2T A C %205 T TEgS-
SaEenE R 20Togkc g

IS EEETE o che t pisce prima di tutti  tuoi amici, o Tweet

Ls forbicine comune & una pients snnua = vaste distribuzions eurasiatica presente in tutte le regioni dellltalia settentricnale {trannz Is
Liguria), nelle Marche, in Umbris, Abruzze & nelle Isole. La distribuzicne nel temritorio suganes presents numercse lacune = si concentra nella
parte nord-orientale del comprensoric. E una planta pigniera di ambienti umidi come rive di stegni & canali, ma oesce anche in stazioni
ruderali come ai margini dei campi, su suoli da limosi 2 sabbicsi pericdicamente inondati e ricchi in composti azotati, dal livello del mare agli
800 m circa. Ogyi tende ad essere sostituits dall’esotica B. frordosus. || nome genesico deriva dal lating "bis" {due) & "dens’ (dente), e si riferisoe
all'apice bidentsto dei frutti di alcune specie; il nome specifice fa riferimento alle foglie spesso divise in tre foglioline. Forma biologica: terofita
scaposa. Periodo di fioritura: luglio-ottobre

Mome italiano: Bidens triparits {ltslia), Canepa scquatica (Italis), Cansps sgqusatica (Toscans), Forbice [Vensto), Forbicing (Toscana), Forbicing
comune {talig), Forbizing {Lombardia, Brescia), Fraebsa (Emilis-Romagna, Bologna), Trent (Piemonte, Mondovi)
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Total number of participants

“italy: ca 10 900 persons
W Great Britain: ca 8300
“ Spain: 1571

“ Slovenia: 787

© Bulgaria: 394

“ Estonia: 373

- Romania: 241

© Austria: 129

Germany: 79
“ Netherlands: 54
“ Belgium: 25

At least 23.000 teachers and students have used the identification tools of KeyToNature.

Contacting schools
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rather not 1% ™ 3%

m yox, definitely
oy

o mayba

= rather not

Teachers are satisfied.

Response of European teachers to the question “would you like to repeat the activity with the keys of
KeyToNature"?

Contacting schools
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6 — Darevalore aggiunto allaricerca
sul campo
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ISSN-0020-0697

Informatore Botanico
[taliano

BOLLETTINO DELLA SOCIETA BOTANICA ITALIANA ONLUS

VOLUME 44 * SUPPLEMENTO 1 LuGuio 2012

Contributi alla conoscenza della flora regionale
realizzati con il sostegno dell'Istituto Beni
Culturali della Regione Emilia-Romagna
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Flora vascolare della Riserva Naturale
Regionale Sentina (Marche)

F. Contt', L. BRACCHETTY, L. GUBELLINI®

La flora di un’isola minore dell’arcipelago Campano: Nisida

A. DE NATALE

OrAZ10 CALDARELLA, ALFONSO LA ROSA, SALVATORE PastA
& VINcENZO Di Dio

LA FLORA VASCOLARE DELLA RISERVA NATURALE ORIENTATA
ISOLA DELLE FEMMINE (SICILIA NORD-OCCIDENTALE):
AGGIORNAMENTO DELLA CHECK-LIST
E ANALISI DEL TURNOVER

Flora vascolare della Riserva Naturale “Gole del Sagittario” (Abruzzo)

FABIO CONTTI*, DANIELA TINTT**
(*Universita di Camerino; ** Parce Nazionale Gran Sasso-Monti della Laga)
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Pinaceae

A Picea abies (L.) H. Karst. (2 excelsa (Lam.) Link) -
Colt.

A Pinus halepensis Mill. subsp. halepensis - Col.

A Pinus nigra ].E Arnold subsp. nigra - Colt.

Taxaceae

Tasxus baccata L. - boschi.
Forme di tutela: L.R. N° 45 del 11/09/1979 e N° 66
del 20/06/1980.

MAGNOLIOPHYTA
Aceraceae

Acer campestre L. (A. campestre L. subsp. marsicum
(Guss.) Hayek; A. marsicum Guss.) — boschi, sie-
pi.

Acer monspessulanum L. subsp. monspessulanum — bos-
chi termofili.

Acer opalus Mill. subsp. obtusatum (Waldst. & Kit. ex
Willd.) Gams (A. neapolitanum Ten.; A. obtusatum
Waldst. & Kit. ex Willd.) — boschi.

Acer platanoides 1.. — boschi.

Acer pseudoplatanus L. — boschi.

Adoxaceae

Adoxa moschatellina L. subsp. moschatellina - boschi.
Sambucus ebulus L. - incolti.

Sambucus nigra L. - rive dei corsi d’acqua.
Viburnum tinus L. subsp. tinus- macchie.

4 masatiasissLsssALLA

A Amaranthus cruentus 1. (A. chlorostachys Willd.; A.
paniculatus L.) - ambienti ruderali.

A Amaranthus deflexus L. - ambienti ruderali.

A Amaranthus hybridus 1.. - ambienti ruderali.

A Amaranthus retroflexus L. - ambienti ruderali.

Amaryllidaceae

Narcissus poéticus L. - pascoli.

Sternbergia lutea (1..) Ker Gawl. ex Spreng. (Amaryllis
lutea L.) - pendii rupestri.
Forme di tutela: Liste Rosse Abruzzo: LR.

Anacardiaceae

Pistacia terebinthus L. subsp. terebinthus - macchia.

Apiaceae

Aegopodium podagraria L. - ambienti umidi.

Ammoides pusilla (Brot.) Breistr. (Seseli pusilla Brot.) -
prati aridi, pendii rupestri.

Anthriscus nemorosa (M. Bieb.) Spreng. — boschi di forra.

Berula erecta (Huds.) Coville (Sium erectum Huds.) -
sorgenti.

Bunium bulbocastanum L. - pascoli.

Bupleurum baldense Turra - prati aridi.

Cachrys ferulacea (1..) Calest. (Laserpitium ferulaceum
L.; Prangos ferulacea (L..) Lindl.) - macereti.

Chaerophyllum aureum L.
Gole del Sagittario (Lastoria, 2000).

Chaeroplyllum hirsutum L. subsp. hirsutum - sorgent,
radure.



Computer-aided identification tools

INFORMATION SYSTEM
ON THE FLORA OF

THE SOUTHERN

CARNIC ALPS (NE ITALY)

Information
Study area
List of species

Result

CLICK HERE TO GENERATE AN IDENTIFICATION KEY TO THESE SPECIES

| A

Gentiana acaulis L. Gentiana asclepiadea L. Geniana bavarica L.
GENTIANACEAE GENTIANACEAE GENTIANACEAE

Wl ‘ A RN
Gentiana pneumonanthe L. subsp.
pneumonanthe
GENTIANACEAE

Gentiana clusii E.A Perrier & Songeon Gentiana nivalis L.
GENTIANACEAE GENTIANACEAE
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[PRODUCT Nr.Unique |Source
Visitors
Keys 843.563 Statcounter
| Portals 92.705 Statcounter
SIiiT 84 Google
Webpage 465 Analytics
TOTAL 1.030.733

Cx

T
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10 — La torre d’avorio dei tassonomi
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The basic idea: focus on identiﬁcation
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How to identify
an organism?
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The basic idea
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